
�����������
	���
��������������������
� �!
#"�����$���%&����'(�)$

*,+.-0/2143 5)687:9<;�=

>@?�ACBED:F8GHACIKJ�L(MONQPER�SUT�F8VUWYX�LER Z�T4I[D8F
\.]:ACD:?,]^D _QD:Z,P(F8I[R�D:?�I^W
`OLEVEIHaKbdcL&efef?Uag\.IHF&h<iEjUW,_@agkEkmlEkmnoNQPER�SUT�F8VUWYp!D:F8R�P&?�J

q(r�s.tEu.v,w4x:y�z�{&tEr�qEs<x[|�}~uEy�x^�(�,q^r.�Eu�t.��}H���

�����^�&�^���.�E����D�P(F8DQVEL(Af?,VdI[L�Z�F8D^G[D:?�IQP(?�P(F8][��ACI[D^]^IHT�F8D�M�L&F�?,PEIHT�F8P(e�eCP&?4V&T4PmVED Z�F8L.]^D^G[GHAf?,VdG[J.GHa
I[D^R�G
D^GHZ<D�]:ACP(efeCJ���D^GHACV(?,D^�0M�L(F�GHZ<L&?�I[P(?,D^L(T,G�GHZ<D^D�]���h���DoAf?�IHF8L.�.T,]^D�IH�,D ?,LEIHACL(?�L&M!PdeCP&JED:F8D^�
][�4P&F8I�M�L&F Af?�M�L&F8R�PEIHACL&?�G[D:Z,P(F8PmIHACL(?�P&?4��Af?UM�L&F8R�PEIHACL&?���AC��Af?,VUh�X�LER Z�eCD^�0�.ACG[IHF[AfSUT,I[D^��G[J.G[I[D^R�G
]^P&?�S<D�SUT�AfeCI@T,GHAf?4VdIH��ACG�P(Z�ZUF8LmPE][�)���UAC][�)��L ?,LEI F8D8eCJ�L&?�P ]^D8?�IHF8P(e���PEI[P
G[IHF[T,]^IHTUF8D�L&F�]^L&?�IHF8L(e
R�L.��D:e�h��¡D���D^G[]:F[AfS<DQP�IHJEZ<D��oM¢D^PEIHT�F8D�M�L(F8R�P&efACG[R£��ACIH�dP&ZUZ�F8L(Z�F[ACPEI[D:?,D^G[GQGHTUACI[P&SUeCD!M�L&F�GHT,][�dG[J.GHa
I[D^R�G�S�J�Z�F8L&BEAC��Af?,V)P�]^LmR Z4Pm]^I�P(?,��F8D:eCL.]^PmI[P(S�eCDdG[I[L(F8PEVmD G[][�,D^R�P�M�L(F�M�D�PEIHT�F8D G[IHF[T,]^IHT�F8D^G^h<�¡D
G[D^IQL(T,I!P(?�P&F8]���ACI[D^]^IHT�F8D M�L&FQGHZ<L(?�I[P&?4D^L&T4G
GHZ<D^D�]��¤IHF8P(?,GHeCPEIHACL&?�IH�4PmI@F8D:efACD�G�L(?)Z,P(F8IHACP(eOZ,P(F8GHAf?,V
I[L)R Af?�ACR AC¥^D)]^LmR Z�eCD^�0L(ZYD:F8PEIHACL&?4GdPEI�P&?�D^P(F[eCJ�G[JE?�I[PE]^IHAC])G[I[PmVEDEW<S�T4I�F8PEIH�,D:Fd]^P&F[F[ACD^G
L(T,I�T,IHa
I[D:F8P&?4]^D�Af?�I[D^V&F8PEIHACL(?¦P(M�I[D:F�S�TUAfeC�.Af?<V�T�Z�G[R�P(efeOG[]�P(eCD�G[JE?�I[Pm]^IHAC]�L(S�§[D�]^I[G^h4��D Pm�UL&Z4IQIH�4D�?,LEIHACL(?
L(MQP�B(P&F[ACP(S�eCD)�UD8Z4IH��L(M�P(?,P(eCJ.GHACG�S�J¨Z�F8L&BEAC��Af?,V�P)R�L.�.TUeCD�GHZ<D^]:ACP&efAC¥^D^��I[L)IH�,D�IHF8P(?,GHeCPEIHACL&?©L(M
AC�.ACLER�G�P&?4��GH�,L(�ª�,L&�«P&?0V&eCL(S,P(e�G[]�L(F[Af?,V)G[]��,D^R�PdM�L(F
GHT�SUa�Z,PEIH�,G�Af?¦V(F8P(Z��,G ]^P&?¡SYD T4G[D��¡I[L
S�eCL.]�¬�M­TUF8IH�,D:F®L(Z<D:F8PmIHACL(?¤L(?�AC��ACLmR�G�P(efF8D^Pm�UJ�PE]^]�L(T�?�I[D^��M�L(F&h

¯ °U±�²<³<´�µ ¶
·�²<¸8´@±

¹[-068º<»­¼
;�+.;�½&7m¾À¿Q½�+�78½�Á�ÂU»­-<Á)68Â);<7:½&¼8½(-,6d+�-¦+�78Ã^º<»­68½(Ã&689<7:½dÄHÂ�7�-�+�689<7^+.ÅOÅ�+�-<Á�9�+�Á�½ ;<78Â4Ã&½&¼:¼8»­-<Á¡¼8Æ4¼86:½&5�¼
½&¼8;�½&Ã&»�+�ÅÇÅ­Æ�È<½(¼8»­Á�-<½(ÈÉ6:Â�º�+EÊ�½¤+�È<Ê�+.-46^+.Á�½(¼�»­-©6:º<½�+.;<;ÀÅÇ»­Ãm+�68»­Â�-�68Â�¼8;�Â�-46^+.-<½&ÂU9<¼)¼8;�½&½&Ã^ºO1�Ë�7:Â�;�½&786:»­½&¼
Â.Ä�¼8;�Â�-46^+.-<½&ÂU9<¼8Å­Æ¡;<78Â4È<9<Ã(½&È�¼8;�Â�ÌU½&-�Å�+.-ÀÁ�9�+�Á�½
»­-<Ã(ÅÇ9ÀÈ<½d68ºÀ½
ÄH78½&Í49<½&-46�+.È<ÊU½&-46
Â.Ä�º<½&¼:»Ç6^+.6:»ÇÂU-<¼m¾À78½&;�+.»­78¼
+.-<ÈÎ68º<½)º<½E+EÊ,Æ09<¼:½)Â.ÄQ»­-468ÂU-�+.6:»­Â�-�+.-<ÈÎ;<78ÂU¼8Â4È<Æ41�Ï¦Â�78½(Â.Ê�½&7E¾�9<686:½&7�+�-<Ã&½&¼�Ê�½(78Æ�Â�ÄK68½&-ÎÈ<Â0-<Â�6 Ã&Â�5¡;<Å­Æ
68Â�¼:6�+�-<È�+.7:È©¼:Æ,-46^+.Ð�Â.Ä�¿�78»­686:½&-©Å�+.-ÀÁ�9�+�Á�½�¾�½(¼8;�½&Ã&»�+.Å­Å­Æ�¿�»­6:º�78½&Á4+.78È�6:Â�Ã&ÂU-<Á�7:9<½&-<Ã&½0ÂU7d¿QÂU78È�ÂU78È<½&7E1
Ñ<7:½&Í49<½&-468Å­Æ4¾49<-<Ã&ÂU5�;<Å­½&6:½�¼8½&-468½(-<Ã&½&¼�Ã&ÂU-<¼86:»Ç6:9<68½�68º<½d5¡½m+.-À»Ç-ÀÁdÂ.Ä�+d¼:;�½m+�Ì�½&7:¼mÒ�9<6:68½&7^+.-<Ã&½U1
¹[6
5)9<¼:6QÓ�½�ÂUÓ<¼8½(78Ê�½(È�68º�+�6
º49<50+.-�-�+.689À7�+.Å Å�+.-<ÁU9�+.ÁU½
Ã&ÂU5�;<7:½&º<½&-<¼:»­Â�-�+�-<È0;<78Â4È<9<Ã(68»­Â�-�»­¼�»­-<º<½(7[Ô

½&-468Å­Æ)»­-<Ã&7:½&5�½&-46^+.Å�»­-�-�+�689<7:½�1<Õ!Â�-ÀÃ&½&-4687^+.68»­-<Á)ÂU-�6:º<½d+.-�+�ÅÇÆ4¼:»Ç¼!¼8»­È<½�Â�Ä�68ºÀ½
Ö�½&Å­ÈO¾468º<»­¼@ÄK½m+�689<7:½�ÃE+.-0Ó�½
¼8º<Â.¿�-�68ÂÎÓ�½);<7:½&¼8½(-,6)+.6�Ê�+�78»­Â�9<¼ Å­½&Ê�½&Å­¼E1�×�º<½)Ã&ÂUº<Â�7:6d5�Â4È<½&Å�Â�Ä�ØfÏ�+.7:¼8Å­½&-4Ô[/Ù»­Å­¼8Â�-0+.-<È0×!Æ4ÅÇ½(7m¾�ÚmÛUÜ�Ý(Þ
+.-<È�ÂU68º<½(78¼�+.¼:¼8»­Á�-À¼d68º<»­¼�;<78ÂU;�½(786[Æ�68ÂÎ¼8;�Â�Ì�½(-©¿!Â�78È�7:½&Ã&ÂUÁ�-<»­68»­ÂU-O1O3�Ã&Â�5¡;�½&6:»­68»­Ê�½)5¡Â,ÈÀ½&Å�Â.Ä�Å­½&Ð4»­Ãm+.Å
+.Ã&Ã(½&¼8¼�»­¼�+.¼8¼:9<5�½(ÈO1�ß46^+.786:»­-<Ád¿�»­68º)6:º<½�Ö�7:¼86
àUÝ�Ý 5�»­Å­Å­»Ç¼:½&Ã&ÂU-<È<¼�Â.ÄO¼:;�½&½(Ã�º0»­-<;<9À6m¾4+�¼8½&6!Â.ÄOÅ­½&Ð4»­Ãm+�Å�»­68½(5�¼
»­¼�Ã&Â�-<¼:687:9<Ã&68½(È�¿�º<»­Ã^º¤Ã(Â�-46�+�»Ç-À¼�68º<½�¿!Â�78ÈÀ¼�Ã&Â�5¡;�+.6:»ÇÓÀÅÇ½�¿�»­6:º�68ºÀ½�»­-<;À9<6m14×�º<»­¼�¼:½&6�»­¼�-�+.7:78Â.¿!½&È0È<Â.¿�-
¿�º<»­Å­½�6:º<½�»­-<;<9À6dÃ&Â�-46:»Ç-49<½(¼m¾ ¿�»Ç6:º�Ö�-�+.Å­Å­Æ�Â�-ÀÅÇÆÎÂ�-<½�+�Ã&68»­Ê�½)¿!Â�7:È�78½&50+.»­-<»­-<Á�¾�¿�ºÀ»ÇÃ^º�»­¼d6�+�Ì�½&-�6:Â�Ó�½
78½&Ã(Â�Á�-À»Çá(½&ÈO1

â�Ê�½&-ªÂU-ÉºÀ»ÇÁUº<½&7�Å­»Ç-ÀÁ�9<»­¼86:»­Ã�Å­½&Ê�½(ÅÇ¼E¾�68º<½(78½�+�78½0½&Ð<+.5¡;<Å­½&¼dÂ.Ä�68º<½0»­-<Ã&7:½&5�½(-,6^+.Å�-�+�689<7:½0Â.Ä�º49<50+.-
Å�+.-<ÁU9�+.ÁU½�;<78Â4Ã&½(¼8¼8»­-<Á�1dØ ã
»­Ê�¾�ÚmÛUÛ�ä(Þd»­-,6:78Â4È<9<Ã(½&¼�+�;À78»­-<Ã&»­;<Å­½�68ÂæåUçmèUé�êÙë<ìEí�îðï4ñHò&ì^ómô~î)¿�º<»­Ã^ºæ;<7:½^ÄK½&7:¼
Â�Ó�õ^½(Ã&6�78½E+.È<»­-<ÁU¼�Â.Ä�-<Â�9À-);<º<7�+�¼8½&¼@Â.Ê�½&7�¼:9<Ó�õ^½&Ã(6Q7:½m+.È<»­-<ÁU¼�»öÄ�6:º<½�ã�Ë�+�6�º�+.-<È)»­¼�-<ÂU6Q+.Å­78½E+.È<ÆdÌ4-<Â.¿�-�»­-
68º<½�Ã&9<7:78½&-46dÈÀ»Ç¼:Ã&Â�9À78¼8½U1O×�º<»­¼ »Ç-46:½&7�+�Ã&68»­Â�-�Ó�½&6[¿Q½(½&-�¼8Æ4-46�+�Ã&68»­Ã�»Ç-46:½&78;<7:½&6�+�68»­Â�-�+.-ÀÈ�È<»­¼:Ã&Â�9<7:¼8½)»­5�;ÀÅÇ»­½&¼
»­-<Ã&78½(5�½&-46�+�Å<¼8Æ4-46�+�Ã&68»­Ã�;<7:Â4Ã&½&¼8¼:»­-<Á�1U×�º<½�¼�+�5�½!º<Â�Å­È<¼ ÄKÂU7�68º<½�;<7:½^ÄK½&7:½&-<Ã&½�Â�Ä�Ã&½(786�+�»­-)¿QÂU78È<¼�»­-)+ Ã&Â�º<ÂU786
68º�+�6Q+.7:½Q¼:687:Â�-<ÁUÅÇÆ�;<7:½^ÄK½&7:78½&È¡Á�»­Ê�½&-�68ºÀ½�Ã&Â�-468½(Ð,6@»Ç-�68ºÀ½�Ã&9<787:½&-46Q9À6868½(7�+.-ÀÃ&½�14×�º<ÂU¼8½
+.7:½�;<78»­5¡½&È�+.Á4+.»­-<¼:6
Â�6:º<½&7m¾�+.Ã&ÂU9<¼86:»­Ãm+.Å­Å­Æ)½&Í49�+.Å­Å­Æ)5¤+�68Ã^º<»­-<ÁdÅ­½&Ð4»­Ãm+�Å�»Ç6:½&5�¼�Øf÷�¿�»­68¼8½(78Å­Â4Â,È ¾�ÚmÛ�ÜUÛ(Þ81
ø�ù �UACG�F8D^G[D^P&F8]�����PmG�Z4P&F8IHeCJ�M­T�?4��D^��S�JdIH�,D�ú4D^��D:F8P(eOû�Af?�ACG[IHF8J)L(M�ü �.T4]�PEIHACL(?�W�\�]:ACD8?4]^DmW<ý@D�G[D^P(F8][��P(?,� ù D^][�Ua
?,L(eCLEVmJ0þ�ÿ�û)ÿ�ú�� Af?�IH�,D!M­F8PER�D���L(F[¬�L(MOIH�,D�`!üOý�ÿ�û��!ÿ����	� F8L&§[D^]�I@T�?4��D:F®p@F8P(?�IQj�
���`

�j�
������ h



×�Â0+.Ã&Ã(½&;<6�»­-<Ã&78½(5�½&-46�+�Å­»Ç6[Æ0+.¼�+�ÄK9<-ÀÈ�+.5¡½&-46�+.Å�;�+.7�+�È<»­Á�5�ÄKÂ�7 -�+.6:9<7�+�ÅOÅ�+.-ÀÁ�9�+�Á�½d;<7:Â4Ã&½&¼8¼:»­-<Á0¿�»Ç6:º
Ã&Â�5¡;<9<6:½&78¼�6:º,9À¼�¼8½&½&5¡¼
6:Â�Ó�½�+.;À;<78ÂU;<78»�+.6:½�1��!9<6�½&ÊU½&-�»öÄ�ÂU-<½�È<Â4½&¼
-ÀÂ�6!ÄKÂUÅÇÅ­Â.¿ª68ºÀ»Ç¼�ÓÀ»ÇÂU-<»­Ã�+�;<;<78Â4+.Ã^ºO¾
»­-<Ã&78½(5�½&-46�+�Å­»Ç6[Æ »­¼�+�;<78½(78½&Í49<»­¼8»­6:½�ÄKÂU7�+.ÈÀÊ�+.-<Ã&½(È�ã��OË�+.;<;<Å­»­Ãm+�68»­Â�-<¼E¾&½�1 Á�1mÈÀ»¢+�Å­Â�Á�9À½�¼8Æ4¼86:½&5�¼�6:º�+.6�5�»­ÁUº,6
»­-,6:½&787:9<;<6�+d9<¼:½&7
ÈÀ9<78»­-<Á)º<»­¼�ÂU7Qº<½(7
689À78-0Â�7�¼:Æ,¼:68½&5¡¼!ÄKÂ�7�¼:»­5)9<Å­6�+.-À½&Â�9<¼@»Ç-46:½&78;<7:½&6�+�68»­Â�- 1

Ñ<7:Â�5 +�-�½&-<ÁU»Ç-À½&½&78»­-<ÁÎ;�ÂU»Ç-46dÂ�Ä®Ê4»­½&¿d¾�»­-<Ã(78½&5¡½&-46�+.Å­»­6[Æ�Å­½m+�È<¼d68Â06:78½&5¡½&-<È<ÂU9<¼dÈ<»���Ã&9<Å­6:»Ç½(¼dÈ<9<7:»Ç-ÀÁ
;<78Â4Ã&½(¼8¼8»­-<Á�1QÕ!ÂU-<¼8»­È<½&7)¿!Â�7:È©ÁU7�+.;Àº<¼�+�¼)68º<½0»­-468½&7�Äg+.Ã(½¤Ó�½&6[¿!½&½&-ª¼8;�½&½&Ã^ºÙ7:½&Ã&ÂUÁ�-<»­68»­ÂU-É+.-ÀÈÉÅ­»­-<ÁU9<»­¼868»­Ã
;<78Â4Ã&½(¼8¼8»­-<Á�1�32¿!Â�7:È0Á�7�+�;<º�»­¼�+�ÈÀ»Ç7:½&Ã&6:½&ÈO¾O+�Ã&Æ4Ã&Å­»ÇÃU¾�Ã(Â�-<-<½(Ã&68½&È�Á�7^+.;<ºÎ¿�º<Â�¼:½�ÊU½&786:»ÇÃ(½&¼�È<½&-<ÂU68½�;�ÂU»Ç-46:¼
»­-�68»­5�½d+�-<È�¿�ºÀÂ�¼8½�½&È<ÁU½&¼d7:½&;<78½(¼8½&-46dº4Æ4;�ÂU68º<½(¼8½&¼)+.Ó�Â�9<6 ¿�º<»­Ã^º�¿QÂU78È�¿®+�¼
¼:;�ÂUÌ�½&-�È<9<7:»Ç-ÀÁ¤6:º<½�68»­5�½
Ã&Â.Ê�½(78½&È�Ó4Æ�6:º<½!½&È<Á�½U1�ß4½&ÊU½&7�+�Å,ÈÀ»���½&7:½&-46�º4Æ,;�Â�6:º<½&¼:½&¼�5¤+EÆ�Ó�½�+.Ã&6:»ÇÊU½Q+.6 Â�-<Ã(½�¾�+.-�+.Ã&ÂU9<¼86:»ÇÃ!¼8Ã(Â�78½!»­¼�9<¼8½&È
+.¼�+d5¡½m+.¼:9<78½ 68Â�È<½&6:½&785¡»Ç-À½
º<Â.¿Ù¿!½&Å­Å�68ºÀ½
»­-<;<9<6!¼8»­ÁU-�+.Å�+.-<È¡68º<½�¿!Â�7:È�5�Â4È<½(Å�¿�»­68ºÀ»Ç-)6:º<½�78½&Ã(Â�Á�-À»Çá(½&7
5¤+�68Ã^º���ÃðÄ�1<Ø�� ½&78È<½(7�+.-ÀÈ¤ã ½&Æ4¾�ÚmÛ�ÛUä(Þ<ÄKÂU7�+ È<½(¼8Ã&7:»Ç;À68»­Â�-)Â�Ä�6:º<½�¼89<»­6^+.Ó<»­Å­»­6[Æ
Â.Ä�¿!Â�78È�Á�7^+.;<ºÀ¼Q+.¼�»­-468½&7�Äg+.Ã&½
Ó�½(6[¿Q½&½(-�¼8;�½&½&Ã^º�7:½&Ã&Â�ÁU-<»­68»­Â�-0+.-<È¡Å­»Ç-ÀÁ�9<»­¼86:»­Ã
+.-�+�ÅÇÆ4¼:»Ç¼E¾,+�-<È�Ø 3 5)68789À;O¾�� ½&»­-<½�¾�+.-<È0*�ÂU¼86E¾OÚmÛUÛ��(Þ�ÄKÂU7®+�-
½&Ê�+.Å­9�+�68»­Â�-)Â�Ä�¼8»­á&½�5�½m+�¼89<7:½&¼�ÄHÂ�7!¿QÂU78È0Á�7^+.;<º<¼!ÄH78Â�5�68º<½dÅ�+�-<Á�9�+�Á�½^Ô[;<7:Â,Ã(½&¼8¼:»Ç-ÀÁ);�½&7:¼8;�½&Ã&6:»ÇÊU½� &1
¹HÄo6:º<½�¿!Â�7:ÈÉÁU7�+�;<º<¼�+.7:½0Ã&Â�-<¼:687:9<Ã&68½(È »Ç-ÀÃ&78½&5¡½&-46�+�ÅÇÅ­Æ4¾�68ºÀ½&ÆÙ+.78½ÎÂ�-<Å­Æ�Å­½^ÄK6�ÔgÃ&ÂU-<-<½&Ã(68½&ÈO¾!»[1 ½�1�68ºÀ½&Æ

Ã&Â�-46^+.»­-�;�+.6:º<¼)68º�+.6dÃm+�-<-<ÂU6)Ó�½¡;<9<78¼:9<½&È ÄK9<7:68º<½(7)»Ç-�6:º<½¡ÄK9<6:9<78½�1�×�ºÀ½�78½(¼89<Å­6�»Ç¼�68º�+.6�68º<½&¼:½0Á�7�+�;<º<¼
Ã&Â�-46^+.»­-d+!ÅÇÂU6�5�ÂU78½O¿!Â�7:Èdº4Æ4;�ÂU68º<½&¼:½&¼�68º�+�-�68º<ÂU¼8½�¿�º<½(78½!È<½m+.È�½&-ÀÈ<¼�¿Q½&7:½�78½(5�Â.Ê�½(È
È<9<7:»­-<Á�+!Ó�+�Ã^Ì,¿�+.7:È
;�+.¼:¼m1�� 9<7�6:½&¼86:¼�¼8º<Â.¿Ù6:º�+.6!»­-<Ã&7:½&5�½&-46^+.Å�¿QÂU78È�ÁU7�+�;<º<¼�Ãm+�-�Ó�½�6:½&-�6:»­5�½&¼�Å�+�78Á�½(7m¾<+EÊ�½(7�+.ÁU»­-<Á�+.6�+.Ó�Â�9À6
!,ÜUÝd½&ÈÀÁ�½&¼ ;�½&7 ¼8½&Ã(Â�-<È�Â�Ä�¼:;�½&½(Ã�º�¼8»­ÁU-�+.Å[1

�Q9<6¡;<9<7:½�¼:»Çá(½�»­¼)-<Â�6¡68º<½�ÂU-<Å­Æ©;<7:Â�Ó<Å­½&5 68Â©+�Ã&Ã&ÂU9<-46)ÄKÂU7m1�×�ºÀ½�¼8½m+�78Ã^º£¼8;�+�Ã&½0ÄKÂU7)5�Â4È<9<Å­½&¼)6:Â
ÄKÂ�Å­Å­Â.¿�¼8;�½&½&Ã^º078½(Ã&Â�ÁU-<»­68»­Â�-)»­¼�Äg+�7�Å­½&¼8¼@¼8687:9<Ã&6:9<78½&ÈÎ68º�+�-)Ó�½^ÄHÂ�78½U1�3Ù¼:Æ4-,6^+.Ã&6:»­Ã
;�+�78¼8½(7�ÄKÂU7�½&Ð<+.5¡;<Å­½Q»­¼�-ÀÂ
Å­Â�-<ÁU½&7�+.Ó<Å­½�6:Â�¼:6�+�786�+.-�+�Å­Æ,¼:»­¼O¿�»­68º�68º<½�+.Ã(Â�9<¼:68»­Ãm+.Å­Å­Æ�Ó�½(¼86[Ô[7�+�68½&È¡9<686:½&7�+�-<Ã&½�º4Æ4;�ÂU68º<½(¼8»­¼m¾.¼:»­-<Ã&½
+�ÁUÅ­Â�Ó�+�Å
Â�;<6:»­5)9<5 »­¼�-<ÂU6�Ì4-<Â.¿�-Î»Ç-�+.ÈÀÊ�+.-<Ã&½U1�×�ºÀ»Ç¼�»­¼d+¡¼8½&7:»ÇÂU9<¼d;<7:Â�Ó<Å­½&5�¾<5¡Â�¼86:Å­Æ�Ó�½&Ãm+.9À¼8½�Â�Ä®;�½&7�ÄKÂ�7:5¤+.-ÀÃ&½
Ö�Á�9À78½&¼ 68º�+�6�È<½&Á�7^+.È<½�È<7^+.50+.68»­Ãm+�Å­ÅÇÆ�¿�º<½&-�Å­Â4Â�¼:»Ç-ÀÁ�6:º<»­¼�Ã&Â�-<¼:687^+.»­-46m1

/Ùº�+.6�¿!½);<78ÂU;�ÂU¼8½)º<½(78½�»­¼�68ÂÎ9<¼8½�+¡È<»­¼86:78»­Ó<9<6:½&È©¼:Æ4¼868½(5 Â�Ä®5¡Â4È<9<Å­½&¼m¾�+�ÅÇÅ�ÂU;�½&7^+.6:»Ç-ÀÁ¤ÂU-©+¡È�+.6^+
¼86:789<Ã&6:9<78½)6:º�+.6�»­¼�9<-À»CÄHÂ�785 68ºÀ78Â�9ÀÁ�º<ÂU9<6�68º<½�+.;<;<Å­»­Ãm+�68»­Â�-O14¹[-06:º<½d-<½&Ð46 ¼8½&Ã&6:»­Â�-O¾�¿!½d¿�»­ÅÇÅ�ÈÀ½&¼8Ã&7:»­Ó�½�68º<½
È<½&¼:»ÇÁU-Ù+.-<È ;<78ÂU;�½&7:68»­½&¼)Â�Ä�Å�+EÆ�½&7:½&È©Ã^º�+�786:¼m1QßY½&Ã&68»­ÂU- äÎ;<7:½&¼8½&-46:¼¤+¦ÄKÂ�7:5¤+.Å­»­¼85 ½&¼8;�½&Ã&»�+�ÅÇÅ­Æ�¼:9<»­68½&È ÄKÂU7
È<»­¼86:78»­Ó<9<6:½&È�Å�+EÆ�½&7:½&È0Ã^º�+.7:68¼d+.-<È0¼:½&Ã&68»­ÂU-"!)¼8½&6:¼�Â�9<6�6:º<½�+.7:Ã^º<»­68½&Ã&6:9<78½)+.-ÀÈ�5�Â4È<½ Â.Ä�Â�;�½&7�+�68»­Â�-0Â�Ä@+�-
»­-,6:½&78;À78½&6^+.68»­ÂU-�¼:Æ,¼:68½&5�È<½(¼8»­Á�-<½(È +�78Â�9À-<È�6:º<½�È�+.6^+)¼86:789<Ã(689<7:½�;<7:Â�;�Â�¼8½(È�º<½&78½U1OÑ »Ç-�+.Å­Å­Æ,¾4»­-�¼:½&Ã&68»­ÂU-$#
¿Q½�Ã&ÂU-4687�+�¼86 Â�9<7
+�;<;<78Â4+.Ã^º0¿�»­68º¤+�¼:»­5�»­Å�+.7�Â�-<½�;<9ÀÓ<Å­»Ç¼:º<½&È0½m+�78Å­»­½&7m1

% &('*),+ ³�+Oµ.-0/�'�³4²�1

×�º<½0Ã&Â�5¡5�ÂU-�Á�7:Â�9<-<ÈÀ¼dÄKÂU7�+�Å­ÅQÌ4»­-<È�Â.Ä�»­-4ÄKÂ�7:5¤+�68»­Â�-�+�Ó�ÂU9<6)+.-©9À6868½(7�+.-ÀÃ&½�68Â�Ó�½¤;À78Â4Ã&½&¼:¼8½&ÈÙ»­¼�68º<½
68½&5¡;�ÂU7�+�Å.½&Ð468½&-<¼:»­Â�-�½m+.Ã^ºdº4Æ4;�ÂU68º<½(¼8»­¼OÓ�½&Å­Â�-<ÁU¼O6:Â�1�2�½&Á,+�78È<Å­½&¼:¼�Â.Ä<Å­»Ç-ÀÁ�9<»­¼86:»­ÃOÅ­½&Ê�½(Åg¾(¿�º�+.6 »­¼�Ã&Â�-<¼:687:9<Ã&68½(È
Ó4Æ�6:º<½�Ê�+.78»­ÂU9<¼�5�Â4È<9ÀÅÇ½(¼�Â�ÄO68º<½ ¼8Æ4¼86:½&5�+.78½ È<½&¼:Ã&78»­;<6:»ÇÂU-<¼�+.Ó�Â�9<6�+�Ã&½&7:6�+�»Ç-¡»­-,6:½&78Ê�+�Å�Â�ÄO68º<½ 9<686:½&7�+�-<Ã&½�1
×�Âd+�Ã&Ã&Â�9À-,6 ÄKÂU7�»Ç-YÄKÂ�7:5¤+.6:»­Â�-
6:º�+.6�»­¼�+.È<ÈÀ½&È�Ó4Æd;À78Â4Ã&½&¼:¼8»­-<Á�Ã&Â�5¡;�ÂU-<½&-468¼E¾mÂU-<½!Ã&Â�9<Å­È�9<¼8½
+ 9<-À»CÄHÂ�785

78½&;À78½&¼:½&-46�+.6:»­Â�-0¿�»­68º�+�5¡Â�-<ÂU68Â�-À»ÇÃ!Á�7:Â.¿�68º)Â�ÄOÈ<½&¼8Ã(78»­;<68»­ÂU-<¼�È<9<7:»Ç-ÀÁdÈ<½&7:»ÇÊ�+�68»­Â�-*3.1��!9<6!68º<»­¼�ÃE+.787:»­½&¼�68º<½
Ó<9<7:È<½&-�Â.Ä�9<-<-À½&Ã&½&¼:¼�+.7:»­ÅÇÆ�;<7:Â,Ã(½&¼8¼:»Ç-ÀÁ�È�+�6�+¡;�Â�786:»­Â�-<¼�»­-�5¡Â4È<9<Å­½&¼
6:º�+.6d+�Ã&689�+�Å­ÅÇÆ0È<Â0-<ÂU6dÃm+�78½�+.Ó�Â�9À6
68º<½(554 +�6�Å­½m+�¼86�68ºÀ½&Æ�º�+EÊ�½�68Â0Ó�½�+�Ã&68»­ÊU½&Å­Æ¤»­ÁU-<Â�7:½&ÈO1�/Ùº�+.6�Â�-<½�5�»­ÁUº,6�¿�+.-46�»­-<¼86:½m+.È�»­¼�68º<½)7:»ÇÁUº46
+.5¡Â�9<-46�Â.Ä�»­-4ÄKÂU785¤+�68»­Â�-¡;<78½(¼8½&-46d»­-�½m+.Ã^º�5�Â4È<9<Å­½d¿�º<»­Å­½d¼:»Ç5)9ÀÅÇ6^+.-<½(Â�9<¼:ÅÇÆ¡5¤+�»Ç-46^+.»­-<»­-<Á)+)Ã&ÂU-<¼8»­¼86:½&-46
¼86:789<Ã&6:9<78½�Â�ÄO68º<½ 9<-<»­Â�-)Â�Ä +�ÅÇÅÀÈ�+.6^+<1U×�º<»­¼�¼8Ã^º<½&50+�Ã&ÂU-,ÊU½&78ÁU½&¼!68Â�+�-)»Ç-YÄKÂ�7:5¤+.6:»­Â�-dº<»­È<»­-<Á�5¡Â,ÈÀ½&Å<¿�º<»­Ã^º
;<78½(¼8½&-468¼�õ^9À¼86
+.¼�5)9ÀÃ�º¡»­-4ÄKÂ�7:5¤+�68»­Â�-)+.¼�»­¼!-<½&½&È<½(È�Ó4Æ)½m+�Ã�ºÎ»Ç-ÀÈ<»­Ê,»­È<9�+.Å�Ã&Â�5¡;�ÂU-<½&-46m1

6
¼8»­-<Á0+�Å�+EÆ�½&7:½&È�Ã^º�+.7:6m¾�68ºÀ½d¿QÂU78È�ÁU7�+�;<º0Á�»­Ê�½&-ÎÓ,Æ0+�¼8;�½&½&Ã^º�78½(Ã&Â�ÁU-<»­68»­Â�-05�Â4È<9ÀÅÇ½�»­¼�68ºÀ½�ÁU78Â�9À-<È
Å�+EÆ�½&7dÂ�Ä®7:½&;<7:½&¼8½&-46^+.68»­ÂU-O1Qâ�+�Ã^º�¼89<Ó<¼:½&Í49<½&-46)5�Â4È<9ÀÅÇ½�5¤+EÆ�+�È<È�»­-4ÄKÂ�7:5¤+�68»­Â�-0Â.Ä
»­6:¼dÂ.¿�-O1�×�º<½(¼8½�+.È4Ô
È<»­68»­Â�-�+.ÅOº4Æ4;�Â�68ºÀ½&¼8½&¼�6^+.Ì�½�68ºÀ½�ÄKÂ�7:5�Â.Ä�½&È<ÁU½&¼d¿�»­68ºÀ»Ç-06:º<½�Ã^º�+�786E¾ õð9<¼86 ÅÇ»­ÌU½d68º<½�»Ç-À;<9<6
¿!Â�7:È<¼�È<Â�¾ÀÓ<9<6
7 �@?,D¡]^L&TUeC��D�BED:?©IHF8J�I[L0D^G[I[P&SUefACGH� P¡TU?�AfM�L&F8R Z�F8L.]^D^G[GHAf?,V�G[][�4D�R�P�L(?�P&efe�eCD^BED8eCG)L(M���D^G[]:F[AfZ,IHACL(?,G�PEG�M¢L(F
D^�.PmR ZUeCD��UL&?4D�S�J98 ��D:ACG[��D:SYD:F&W*
;:<:.k>=Kh



¿�»­68º�+�È<»���½&78½(-,6�¼:6�+.6:9<¼m1 Õ!Â�-<¼:»ÇÈÀ½&7�Ö�Á�1OÚ�+.¼�+�-�½&Ð<+.5¡;<Å­½
¿!Â�7:È�Á�7^+.;<ºO1@?�»­ÊU½&-�+�687�+�-<¼8Å�+�68»­Â�-�¼:Æ4¼868½(5
+.¼�+�;<;<Å­»­Ãm+.6:»ÇÂU-O¾�6:º<½0¿QÂU78È©½(È<Á�½&¼0+.7:½¤;À78Â4Ã&½&¼:¼8½&ÈÙÓ4Æª+�¼:Æ,-46^+.Ã&6:»ÇÃ0;�+�78¼:½&7)¿�º<»­Ã^ºÉÓÀ9<»­ÅÇÈÀ¼�Ã&ÂU-<¼86:»­689<½&-46
º4Æ,;�Â�6:º<½&¼:½&¼¡ÄK78ÂU5 6:º<½&5�1@×�º<Â�¼:½�Ã&ÂU-<¼86:»Ç6:9<½&-468¼06:º�+.6¡¼�+.6:»­¼[ÄKÆ Ã&½&786^+.»­-Ù6^+.78ÁU½&6�Ã(78»­68½&7:»�+A��Å­»­Ì�½ÎÓ�½&»­-<Á�Â�Ä
9<686:½&7�+�-<Ã&½�¼86^+.689À¼; �+.7:½d687^+.-<¼�ÄK½&7:78½&È�6:Â)¼8½&50+.-468»­Ã&¼!Â�7�6:7�+�-<¼[ÄK½(7
¿�º<½&7:½d687^+.-<¼:Å�+.68»­ÂU-<¼
+.7:½�Ã(Â�-<¼:68789ÀÃ&68½&È 1

Es geht noch

nicht

<sil>

np1
s1

s2

BDCFE*GIHKJMLON�3 68Â.Æ¡¿QÂU78È¡Á�7�+�;<º

3 Ö�7:¼86
Ó�½&-<½ðÖ�6dÂ.Ä�ÂU;�½&7^+.6:»Ç-ÀÁ�¿�»­68º0Ã^º�+.7:6[Ô[Å­»ÇÌU½
¼8687:9<Ã&6:9<78½&¼�Â�-�+.Å­Å�Å­½&Ê�½(ÅÇ¼ Â.Ä�78½(;<78½&¼:½&-46�+�68»­Â�-�»­¼
68º<½�+EÊ�ÂU»­È�+.-<Ã(½¤Â�Ä�7:½&È<9<-<È�+.-46)¿QÂU78Ì�1QË�+�7868»�+�Å
È<½&78»­Ê�+�68»­Â�-<¼@Ãm+.-)Ó�½
7:½&9<¼8½(È¤¼:½&Ê�½(7�+.Å�68»­5¡½&¼m¾.½(¼[Ô
;�½&Ã(»¢+�Å­ÅÇÆ)¿�»­6:º�º<»­Á�ºÀÅÇÆ�Ã&ÂU5�;�+�Ã&6Q¿!Â�7:È�ÁU7�+.;Àº<¼�P
×�º<½Q½(È<Á�½&¼�ÄKÂ�7DQSRIT�UKV�W »­-dÖ�Á�14ÚQ+.7:½QÓÀ9<»­ÅÇ6 Â�-<Å­Æ
Â�-<Ã&½U¾.78½&Á4+.7:È<Å­½&¼8¼�Â.Ä�º<Â.¿©50+.-4Æ�Ã&Â�-46:»Ç-49�+�68»­Â�-À¼
½&Ð4»Ç¼:6�¼86^+.786:»­-<Á�ÄK78ÂU5 68ºÀ½&78½�1

�Q9<6)Å�+EÆU½&78½&È�Ã^º�+�786:¼)ÂK��½&7�5¡Â�7:½)68º�+�-©68ºÀ»Ç¼�+.È<Ê�+�-,6^+.ÁU½�PO×�ºÀ½�9<-<»­ÂU-�Â.Ä�+.Å­Å!½&È<ÁU½&¼�»­-�½&ÊU½&78Æ Ã&Â�5¨Ô
;�ÂU-<½&-46
Ã(Â�-<¼:68»­689<6:½&¼�+�ÈÀ»Ç7:½&Ã&6:½&ÈO¾�+.Ã&Æ4Ã&Å­»­Ã�Á�7^+.;<º0¿�º<½&7:½d½&È<ÁU½&¼
¿�»­6:º¤»­È<½(-,6:»­Ãm+.Å�¼:;�+.-0È<½&¼:Ã&78»­Ó�½�»­È<½(-,6:»­Ãm+.Å
;�ÂU786:»ÇÂU-<¼�Â.Ä�6:º<½�¿QÂU78È0Á�7^+.;<ºX�K+�Å­Ó�½&»­6�6:º<½&Æ�50+EÆ�ÈÀ½&¼8Ã&7:»­Ó�½)+.Å­68½(78-�+�68»­Ê�½�;�+�7868»�+�Å�;�+.6:º<¼
6:º<78ÂU9<Á�º068ºÀ½&5Y (1
3
Å­Å<Ã&ÂU5�;�Â�-<½(-,6:¼�¼8º�+.78½�6:º<½�68½&5¡;�ÂU7�+�Å<¼86:789<Ã&6:9<78½�Â.ÄO68ºÀ½
»­-<;<9<6@9<686:½&7�+�-<Ã&½d+.6�º�+.-<ÈO1U/Ùº<»­Å­½!-<Â�6�¼:687:»ÇÃ(68Å­Æ
-<½&Ã&½(¼8¼�+�78Æ ÄKÂ�7�Ã&ÂU-,ÊU½&-468»­Â�-�+.Å[¾�;<»­;�½&Å­»Ç-À½&È�¼8Æ4¼86:½&5 +.7:Ã�ºÀ»Ç6:½&Ã&6:9<78½&¼E¾�6:º<»­¼d;<78ÂU;�½(786[Æ�»Ç¼�¼8687:Â�-<ÁUÅ­Æ +�È<Ê�+.-46�+ Ô
Á�½&ÂU9<¼ ÄKÂ�7�»­-<Ã(78½&5¡½&-46�+.Å�+�78Ã^º<»­68½&Ã(689<7:½&¼d¿�»­68º�+¨5�ÂU78½�Ã&Â�5¡;<Å­»­Ãm+.6:½&È068Â�;�Â�Å­ÂUÁ�Æ41<Ñ<½&½(È<Ó�+.Ã^Ì�Å­Â4Â�;À¼
Ãm+�-�Ó�½
½m+.¼:»­ÅÇÆ¡½&¼86^+.Ó<Å­»­¼8ºÀ½&ÈO1�¹HÄQÂ�-À½dÃ&Â�5¡;�ÂU-<½&-46�È<½&6:½&Ã&6:¼d68º<½�»Ç-�+.Ó<»­Å­»­6[Æ)68Â�ÄK9<7:68º<½(7�ÂU;�½(7�+.6:½�ÂU-�+);�+�7868»�+�Å�+.-�+.ÅöÔ
Æ4¼8»­¼
È<½(ÅÇ»­ÊU½&78½&È¦ÄK78ÂU5 +.-<ÂU68º<½(7
Ã&ÂU5�;�Â�-<½&-46E¾<»­6�5¤+EÆ)7:½&Å�+.68½�68º<»­¼�»­-4ÄKÂU785¤+�68»­Â�-)6:Â.¿®+�78È<¼�6:º<½dÂU78»­Á�»­-�+�68»­-<Á
5�Â4È<9<Å­½�+�-<È�68º49<¼d½&-�+.Ó<Å­½�»Ç6�6:Â¤5¡Â4È<»öÄKÆ�»­68¼�Ã&ÂU-46878ÂUÅ�¼86:789<Ã(689<7:½�1�×�º<»­¼�»Ç¼�50+.È<½d5¡Â�7:½�½m+�¼8Æ�ÁU»­Ê�½&-�68º<½
»­È<½&-468»­6[Æ�78½(Å¢+�68»­Â�- Â.Ê�½&7�½&È<ÁU½&¼m1!Ñ<9À7868ºÀ½&785¡Â�78½U¾�¿QÂU78Ì�È<ÂU-<½�Ó4Æ�È<»���½&78½&-46¡5�Â4È<9<Å­½&¼dÂU-©;�+�7�+�ÅÇÅ­½&Å!;�+�68º<¼
¿�»­68º<»­-�6:º<½�+�;<;<Å­»­Ãm+.6:»ÇÂU-)Ãm+.-0Ó�½dÃ&ÂU5)Ó<»­-<½&ÈO1

?�»­Ê�½&-�68º<½�5¡»­Ã&78Â�Ôg¼:68789ÀÃ&689<7:½�Â.Ä�6:º<½�¿!Â�78È�Á�7^+.;<º ¾.»­6�»­¼�+.Å­¼:Â
;�Â�¼8¼:»­Ó<Å­½�68Â�½&-<¼:9<78½�+
Ã(Â�-<¼:»Ç¼:68½&-46�5¡Â4È<½&ÅöÔ
»­-<ÁdÂ.ÄO6:º<½
;À78Â�Ó�+.Ó<»­Å­»­6[ÆdÂ.Ä�+�ÈÀ½&78»­Ê�+.6:»­Â�-O1�â�Ê�½&7:Æ)º,Æ4;�Â�6:º<½&¼8»­¼�»­¼Q+�¼8¼8»­ÁU-<½&È¤+o¼8Ã&ÂU78½�¾À¼86�+�786:»Ç-ÀÁd¿�»­68º);<9<7:½&Å­Æ
+.Ã&ÂU9<¼86:»­Ã�¼:Ã&Â�7:½&¼�+�-<È�Å�+�-<Á�9�+�Á�½�5¡Â,ÈÀ½&Å�¼:Ã&Â�7:½&¼m¾À;�ÂU¼8¼:»ÇÓÀÅÇÆ)½(Ð,6:½&-<È<»­-<Á)6:Â�7:½&;<7:½&¼8½&-46�68ºÀ½�;À78Â�Ó�+.Ó<»­Å­»­6[ÆdÂ.Ä�+
¼8Æ4-46�+�Ã&68»­Ã�È<½&78»­Ê�+�68»­Â�-�9À¼8»­-<Á�¼:68Â4Ã^º�+.¼:68»­Ã)Á�7^+.5¡5¤+.7:¼®+�-<ÈÎÄK9<786:º<½&7 ÄKÂU7
5�ÂU78½dÃ(Â�5�;ÀÅÇ½(Ð¤+.-�+.Å­Æ4¼8½&¼E1@6
¼:»Ç-ÀÁ
68º<»­¼�¼:Ã&Â�7:»­-<Ád5�Â4È<½(Å�+.-<È)+.¼:¼89<5¡»­-<Ád+�Ó�½E+.5 ¼8½m+�78Ã^º�ÂU;�½(7�+.6:»­Â�-)»­-�+�Å­Å<5�Â4È<9<Å­½&¼�Â�Ä�6:º<½
¼:Æ,¼:68½&5�¾.»­-<È<»­Ê4»­È4Ô
9�+.Å�º4Æ4;�ÂU68º<½&¼:½&¼�Ãm+�-�½&ÊU½&-0Ó�½ 78½Kõ^½(Ã&68½&ÈÎÓ,Æ)+.¼:¼8»­Á�-À»Ç-ÀÁ�+�;�½&-�+.Å­6[Æ)¼:Ã&Â�7:½�»­-�+�Ã&Â�5¡;�ÂU-<½&-46�¿�º<»­Ã^º)È<½&Ã(»ÇÈÀ½&¼
+.-�+.-�+.Å­Æ4¼8»­¼Q-ÀÂ�6�¿!Â�786:º)ÄK9À7868ºÀ½&7
½&Ð<+�5�»­-�+.6:»­Â�-O1
3
-�Â�;�½&7^+.68»­ÂU-�+.Å�Ê4»­½&¿ 68Â0Å�+EÆ�½(78½&È�Ã^º�+�7868¼)+.Å­Å­Â.¿�¼�ÄHÂ�7d6:º<½)Ã&Â�-À¼8687:9<Ã&6:»ÇÂU-©Â�Ä�+¡È<»­¼86:78»­Ó<9<6:½&È©¼:Æ4¼868½(5

Ó�+.¼:½&È©ÂU-�6:º<½�¼:½&;�+�7�+.6:»­Â�-�Â.Ä�È<»���½&78½&-46�»­-4ÄKÂ�7:5¤+�68»­Â�-0¼8;�+.Ã&½&¼E1�×�º49<¼m¾ ¿Q½�+�78½�+�Ó<Å­½)68Â0½&¼86^+.Ó<Å­»­¼8ºª+¡È<½^Ô
Ã&½&-4687^+.Å­»­á&½&È�Ã(Â�-4687:Â�ÅO¼:Ã^º<½&5¤+�¿�»­6:º<»­-¦+�;�+.7�+�Å­ÅÇ½(Å�¼8Æ4¼86:½&5�1�Õ!Â�5�;�Â�-À½&-468¼!¿QÂU78Ì05�ÂU¼868Å­Æ)+.9<6:Â�-<ÂU5�ÂU9<¼QÂU-
68º<½(»Ç7 78½&¼:;�½(Ã&68»­Ê�½�;�+�786
Â�Ä�68º<½d»­-4ÄHÂ�7850+.6:»ÇÂU-);<78½(¼8½&-46m1�¹HÄ�-<½&½(È<½&ÈO¾�Ã(Â�5�5)9À-<»­Ãm+.6:»ÇÂ.-)6^+.ÌU½&¼
;<Å�+�Ã&½d9<¼:»Ç-ÀÁ�+
5�½&¼:¼�+�Á�½^Ô[;�+.¼:¼8»­-<Ád;�+.7�+�È<»­Á�5 »­-)Â�7:È<½&7�68Â�½&¼86^+.Ó<Å­»­¼8º0+.-�Â.ÊU½&7�+�Å­Å�¼:Æ,¼:68½&5�;�½&7�ÄKÂ�7:5¤+�-<Ã&½
»­-�+�Ã&Â4Â�;�½&7�+�68»­Ê�½
¿®+EÆ�Ø 3 5)68789À;O¾�ÚEÛ�Û��(Þ�1

Z []\�´�³�^_'a`:¸b1S^dcm´�³e&('*),+O³f+Oµ.-0/�'�³4²�1

×�º<½�;<78»­50+.78Æ�+.;<;<Å­»­Ãm+�68»­Â�-)¿!½
»­-4Ê�½&¼:68»­Á,+�68½&È¡9<¼8»­-<Á�68ºÀ½�+.;À;<78Â4+.Ã^º�Â�Ä�Å�+EÆ�½&7:½&È�Ã^º�+�786:¼�»Ç¼!»­-468½&7:;<78½&6:»­-<Á�Â�Ä
¼8;�Â�-46�+�-<½&ÂU9<¼�¼8;�½&½&Ã^º)»­-d68º<½!È<ÂU5¤+.»­- Â.Ä�+.;<;�Â�»­-4685¡½&-46�¼8Ã^º<½&ÈÀ9<Å­»Ç-ÀÁ�1E/�½�ÄKÂUÅÇÅ­Â.¿�6:º<½!¼8Æ45)Ó�ÂUÅ­»ÇÃ ;�+.7^+.È<»­ÁU5�¾
78½&¼:68»­-<Á�ÂU-�ÄK½m+�689<7:½�¼86:789<Ã(689<7:½&¼)68Â�½(-<Ã&Â4È<½�Å­»­-<ÁU9<»­¼868»­Ã�»­-4ÄKÂ�7:5¤+�68»­Â�-O1�ß4»­-<Ã&½)¿!½)¿Q½(78½�»­5¡;<Å­½&5�½&-46:»Ç-ÀÁ�+
È<»­¼86:78»­Ó<9<6:½&È0¼8Æ4¼86:½&5�¾U¿Q½�+.»­5�½(È�+�6®+oÄKÂ�7:5¤+�ÅÇ»­¼:5æ¿�º<»­Ã^º�»­¼!Ãm+.;�+.Ó<Å­½
Â�ÄO½&-<Ã&Â4È<»­-<Á�ÄK½m+�689<7:½�¼8687:9<Ã&6:9<78½&¼�+.¼
Ã&Â�-46:»ÇÁU9<Â�9À¼Q5¡½&5�ÂU78Æ�Ó<Å­Â,Ã^Ì4¼m14×�ºÀ½�;À78»­5¤+�78Æ)+.È<Ê�+�-,6^+.ÁU½
Â.Ä�68º<»­¼
+�;<;<78Â4+.Ã^º�»­¼�6:º<½�½m+.¼:Æ�È<»­¼86:78»­Ó<9<6:»­Â�-�Â�Ä
ÄK½m+�689<7:½�¼8687:9<Ã&6:9<78½&¼E¾<¿�º<»­Ã^º�½&-46�+.»­Å­¼�-<Â�Â.ÊU½&78º<½E+.È�ÄKÂU7�½(-<Ã&Â4È<»­-<Á�+�-<È�ÈÀ½&Ã&Â4È<»­-<ÁdÈ<9À78»­-<Á�Ã&Â�5¡5)9<-<»­Ãm+�68»­Â�-O1
/Ùº�+�6d»­¼d¼8½&-46)»­¼d½g��½&Ã&6:»­Ê�½&Å­Æ©+Î¼8687:½m+.5 Â.Ä
Ó4Æ468½&¼E¾�+ÎÈ<»­78½&Ã(6�Ã&ÂU;4Æ�Â�Ä
68º<½¡5�½&5¡Â�78Æ0»­5¤+�Á�½�Â.Ä
6:º<½¤Ñ�ß�1
3
Å­Å�Ã&Â�5¡;�ÂU-<½&-468¼ ¼8º�+�78½�+¨Ã&Â�5¡5�Â�-¡-�+.5¡½�¼8;�+�Ã&½�¾O+�ÅÇÅ�7:½^ÄK½&7:½&-<Ã&½&¼�¿�»­68º<»­-�+¡Ñ�ß�+�78½�ÅÇÂ4Ãm+�Å�68Â�6:º�+.6dÑ�ß�1



×�º<½�5¤+.»­-¡68º<½&ÂU78½&6:»­Ãm+.Å�ÈÀ7�+E¿�Ó�+�Ã�Ì0Â�Ä�6:º<»­¼�78½&;<7:½&¼8½(-,6^+.6:»ÇÂU-�5�½&Ã^º�+�-<»­¼85 »­¼�68ºÀ½d»­5�;�Â�¼8¼:»­Ó<»­ÅÇ»­6[Æ)6:Â�¼8º�+.78½
Ã&Â�5¡5�ÂU-�¼:9<Ó<¼:68789ÀÃ&689<7:½&¼�+�Ã&78ÂU¼8¼!¼8½&ÊU½&7�+�Å�Ñ�ß4¼!¿�º<»­Ã^º)¿QÂU9<Å­È�7:½&¼89ÀÅÇ6@»Ç-)Å­Â.¿!½&7�Ã&Â�5¡;<Å­½&Ð4»­6[Æ�Â�ÄO9<-<»öÖ�Ãm+�68»­Â�-ih
+dÈÀ½&6�+�»ÇÅ­½&È0+.-�+�Å­Æ,¼:»­¼QÂ�Ä�68ºÀ½�½j��½&Ã(68¼
Â�Ä�6:º<»­¼QÈ<½(Ã&»­¼8»­Â�-0¿�»­68º¡78½&Á4+.78È06:Â�Â.ÊU½&7�+�ÅÇÅ�¼8Æ4¼:68½&5 ;�½(7[ÄKÂU785¤+�-<Ã&½ º�+.¼
-<Â�6�Ó�½&½&-ÎÈ<Â�-<½�ÆU½&6bk41
×�º<½�ÄKÂU7850+.Å­»­¼85£¿Q½ È<½&Ê�½(ÅÇÂU;�½(È�5�Â4È<½(ÅÇ¼�6[Æ4;�½&È)ÄK½E+.689À78½
¼:687:9<Ã&689À78½&¼ ¿�»Ç6:º�+.;<;À78Â�;À78»�+.6:½&-<½&¼:¼�9<¼8»­-<Á�+�-

+.7:7�+EÆ
7:½&;<7:½&¼8½&-46^+.68»­ÂU-�¿�º<½(78½!½m+.Ã^ºd½&Å­½&5¡½&-46�Ã&Â�-À¼8»­¼86:¼�Â�Ä�+!6�+.Á!Ö�½&Å­Èd¿�º<»­Ã^º�ÈÀ½&-<Â�6:½&¼�68º<½@6[Æ,;�½�Â�ÄY6:º<½�-<Â4È<½
»­-�68ºÀ½�ÄK½m+�689<7:½�Á�7�+�;<º¤+�-<È¤+oÈ�+.6^+�Ö�½(ÅÇÈ¡68º�+�6QºÀÂ�Å­È<¼!68º<½�Ã&ÂU-,6:½&-46m14×�º<»­¼!Ì4»Ç-ÀÈ)Â.Ä�5¡Â4È<½&Å­»­-<Á�Ó�½m+�78¼�5)9<Ã^º
78½&¼:½&5)Ó<Å�+.-ÀÃ&½
6:Â�+�;<;<78Â4+.Ã^º<½&¼!Å­»­Ì�½dØfÕ�+.7:;�½&-46:½&7�+�-<È"l
9 ¾OÚmÛUÛ�#4¾U/Ù»­-468-<½&7
+�-<È�Ñ<7^+.-<Ã(½&á�¾OÚEÛ�Û�#(Þ�¿�»­68º¡68º<½
5¤+�»Ç-�È<»���½&7:½&-<Ã&½�Ó�½&»­-<Ád6:º�+.6�¿!½
ÈÀÂd-<Â�6!+.686^+.Ã^º�+�;<7:Â4Ã&½&È<9<7^+.Å�»­-468½&7:;<78½(6�+.6:»­Â�-¤+�¼Q+.-�+�Ó<¼86:7�+�Ã&6Q50+.Ã^º<»­-<½
68Â)6:º<½�Ñ�ß�1<×�ºÀ½�ÈÀ½&¼8»­Á�-ÎÂ.Ä�Ñ�ß4¼ ½&-<¼:9<78½&¼�º�+�6m¾4ÂU-<Ã&½d6:º<½&Æ�+.7:½dÃ&78½E+.68½(ÈO¾�-<Â)78½&ÂU78Á4+.-<»­ám+�68»­Â�-¡»Ç-05¡½&5�ÂU78Æ
»­¼�-<½&Ã&½&¼:¼�+�78Æ4¾�-À½&»­68º<½&7�ÄKÂ�7@ÄK9<7:68º<½(7
9<-<»öÖ�ÃE+.68»­ÂU-O¾4-<Â�7!ÄHÂ�7!687�+�-<¼8;�Â�7:6�+�68»­Â�-068Â�+�È<»���½&78½&-46 5�Â4È<9<Å­½�1

mOnFoKpSoKq�p
r�sOt�u vxw D^GzyK{

|~}��

p>m����g�x�

�St�u��

pSoK���z�boKpS�
�St�u*��}�r�� D^G

��u��O}��

� pS�K�b�
��}�u � �xpSq��
u���� G[V
r��S��� � ��o~m �
r�}K�O| i

|~��u

pxm��F�;�<p

�����

� � nF�b�
�f}�u � �xpSqK�
u���� G[V
r�}��O| i
���O| pSoK���z�K�b�

���������g�� À�K�0M�D�PEIHT�F8D�G[IHF[T4]�IHTUF8D M¢L(F�IH�,D Z�F8L(?,L(T�? w D^Gzy

¡ �,�@¢��"£U�<ú4D^PmIHTUF8D�G[IHF[T,]^IHT�F8D PmG@P&F[F8P&J
¤K¥z¦b§*¤K¥z¦b§ ¤K¥z¦~§ ¨�§ª©�«F¬¤K¥­¬�®>¯b°;§ ±x²F³ ´~§µ ®K¶K·<¸ °­¹º¥F»b¥F´b»X®x¥F°b¼*¥�©¾½�½�¯b°g§�¥ª¿<¿ §�²ª½º´­¹º§S©�½�¹º´~«�½º´­¹º§À�Á ¸<Âx® Ã ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�Æ�Ç¾ÈºÉÊ�Á ¸<Âx® ÀFË ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�Ì Í�ÎË�Á ¸<Âx® µFµ ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�Ì ÏºÉÃ�ÐgÑ�Òb® Ó Á §ª²�½�´z¹º§SÆ�Ç�ÈºÉSÄ ©�²O³ Ä ©�½Ô�Á Ñ�ÕKÒ~® Ö ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥*³ Ä ©¾½�×b§�²F¦Ø�ÕK¸<Òb® µ Ó ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥*³ Ä ©¾½S½º²FÄ ³Ö�Òb®KÕKÑ�¤KÙ Ê Òz½�¹ºÄ »~ÚO¥ª¿K³ §�»bÚª½º× ÊÛaµ Ø�Ó À Ó Ê Ã Ë Ã Ô Ó Ü�§�©�Ýµ Ó�¤KÑ�Ð Ó ¤KÄ ³µFµ ®K¶K·<¸ »~°zÞ�©�¯b»ß®K×b§S©¾¯b»F½º²Fà@°b²ª¹�½áÄ ©�»b¥F¼*Ä »b²F³µ�À�Á ¸<Âx® µ�Ô ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§Sâ�ã�äµ�Ê�Á ¸<Âx® ÀFÊ ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§Så�â�Ìµ�Ë ¸<æ@·�®K¶ Ó Á §ª²�½�´z¹º§�ç¾è ä ÌéÄ ©S§�¼*°z½�¯µ Ã�¸<æ@·�®K¶ Ó Á §ª²�½�´z¹º§�Ì ê�ë�å�â�èéÄ ©�§�¼*°z½�¯µ�Ô ®K¶K·<¸ ²FÚ�¹�§�§ ®>¯b°;§S²FÚ�¹�§�§µ Ø Á ¸<Âx® ÀFÀ ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�ãºÍ�Éµ Ö Á ¸<Âx® À­µ ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�É�ê�Îµ�Û�Á ¸<Âx® À Ó ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�Æ�Í�ä ÌÀ Ó�Âx®Kì�æ Ê Ê ¹º¦@°g§�¹º©�¥�»À­µ Âx®Kì�æ ©�Ú ÒbÄ »bÚF´b³ ²ª¹ÀFÀ ®K¶K·<¸ ÚF§�»z´b© íK»b¦~§�¹�Þ�©�°g§�«�Ä ¿�Ä §�¦*Ú�§ª»b¦b§Å¹ÀFÊ�Á ¸<Âx® »~¥�¼fÞ�²�«ª«�íK»b¦~§�¹�Þ�©�°g§�«�Ä ¿�Ä §�¦*«�²F©�§ÀFË ®K¶K·<¸ »~°zÞ�©�§ª¼î®K×b§S©�§�¼O²F»F½ºÄ «�©K°b²ª¹�½SÄ ©�»~¥�¼*Ä »b²F³À Ã Á ¸<Âx® ÀFÔ ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§Så�ÈºÉ èÀFÔ ®K¶K·<¸ »~¥�¼fÞ�«�¥F»F½áÒb§ª¼O²F»F½ºÄ «�«�¥F»F½º§�»F½�©À Ø Á ¸<Âx® Ê­µ ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§Så�ÈºÉ¾å�Í�Æ èÀ Ö�¸<æ@·�®K¶ Ó Á §ª²�½�´z¹º§�ç�Í ï>Ä ©�§�¼*°z½�¯ÀFÛ�Á ¸<Âx® ÊFÀ ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§Sð É�ç�Í ñÊ Ó�¸<æ@·�®K¶ Ó Á §ª²�½�´z¹º§SÎ>È�ç�Ì�Ä ©�§ª¼O°­½�¯Ê­µ Âx®Kì�æ §�© æ@²FÄ »@«�¥F»b«�§�°­½ÊFÀ ®K¶K·<¸ Ä »~¦b§�à ®K×b§SÄ »~¦b§�àÊFÊ�Á ¸<Âx® Ë Ó ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�ãºÍ�ÉÊFË�Á ¸<Âx® ÊFÛ ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�É�ê�ÎÊ Ã Á ¸<Âx® Ê Ø ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�Æ�â�ä âÊFÔ�Á ¸<Âx® Ê Ö ·x¥FÄ »F½º§Å¹�½º¥f¿�§�²�½�´z¹�§�Æ�Í�ä ÌÊ Ø�®K¶K·<¸ ò�½º¥F°gò íK»b¦~§�¹�Þ�©�°g§�«�Ä ¿�Ä §�¦*°b²ª¹º²F¼O§Å½º§�¹ªòÊ Ö�Âx®Kì�æ Ê Ê ¹º¦@°g§�¹º©�¥�»ÊFÛ Âx®Kì�æ ©�Ú ÒbÄ »bÚF´b³ ²ª¹Ë Ó�®K¶K·<¸ ÚF§�»z´b© íK»b¦~§�¹�Þ�©�°g§�«�Ä ¿�Ä §�¦*Ú�§ª»b¦b§Å¹

×�º<½�»­-4Ê�½&-46:Â�78ÆÎÂ.Ä
È<½&¼:Ã&78»­;<6:»­Â�-<¼�»­- Ñ�ß4¼�»­-<Ã&Å­9<È<½&¼�+.68ÂU5�¼E¾�¼86:78»­-<Á�¼E¾OÅ­»­¼86:¼9��¿�º<»­Ã^ºÉ+�78½)È<»­78½(Ã&68Å­Æ�½&-4Ô
Ã&Â4È<½&ÈO¾U-<ÂU6�9<¼8»­-<Á�+�68º<½ 6[Æ4;�½�º<»­½&7^+.7:Ã�º4Æ� !+.-<È)Ã&ÂU5�;<Å­½&Ð�6[Æ4;�½&¼m14×�º<½�ÈÀ½&¼8Ã&7:»­;<68»­Â�-¡Â.Ä�Ã&Â�5¡;<Å­½&Ðd6[Æ4;�½&¼Q7:½^Ô
¼8½&7:Ê�½&¼�¼:;�+.Ã&½�ÄKÂ�7�;�Â�»­-468½&7:¼O6:Â
+.Å­ÅEÄK½m+�689<7:½&¼�+.;<;<7:Â�;<7:»�+.68½ ÄKÂU7O+!Á�»­Ê�½(-�6[Æ4;�½���Ã^Ä�1UØ /Ù»­-,6:-<½&7
+�-<È¤ÑÀ7�+�-<Ã&½&á�¾�ÚEÛ�Û�#(Þ� (¾
¼8Â)Ã&ÂU5�;<Å­½&Ð)6[Æ4;�½dÈ<½&¼:Ã&78»­;<6:»­Â�-<¼ Ãm+.-0Ó�½d78½&9À¼8½&È�¿�»­68º<ÂU9<6�68º<½�-<½(½&È�Â.ÄQ+�È<È<»­68»­Â�-�+.Å�Ã&Â�;4Æ4»­-<Á�14/�½�5�Â4È<½(Å
¿Q½(ÅÇÅöÔ[6[Æ4;�½&È ÄK½m+.6:9<78½Î¼8687:9<Ã&6:9<78½&¼e��ÃðÄ�1
ØfÕ�+.7:;�½(-,6:½&7m¾�ÚEÛ�Û�à4¾@;O1QÛ�#EÞ� &¾@¿�º<»­Ã^ºÙ5�½m+�-<¼)68º�+.6)ÄH½m+.6:9<78½�Ê�+�Å­9<½
;�ÂU»­-,6:½&78¼ 5¤+EÆ�Ó�½�Ó<Å�+.-<Ì�1<Ñ »­Á�9<7:½�à�¼8º<Â.¿�¼�6:º<½dÅ­½&Ð4»­Ãm+.Å�½(-,6:78Æ¡ÄKÂU7�68º<½ó?o½&7850+.-�;À78Â�-ÀÂ�9<-	UxR(��»­6; (¾<6�+�Ó<Å­½
Ú�68º<½�7:½&¼89<Å­6:»Ç-ÀÁ�+.787^+EÆ�7:½&;<78½(¼8½&-46�+�68»­Â�-Î»Ç-0»­-468½&7:-�+.Å�ÄHÂ�785�1
Õ!9<787:½&-468Å­Æ,¾4¿!½d+.7:½�-ÀÂ�6�5�Â4È<½(ÅÇ»­-<Á�È<»­¼­õ^9<-<Ã&6:»­Â�-�ÂU7�-<½&Á4+.68»­ÂU-O¾<+.Å­68ºÀÂ�9<ÁUº)68º<½�78½(;<78½&¼:½&-46�+�68»­Â�-�»­¼Q;<7:½^Ô

ô �2IH�4D^L&F8D^IHAC]^P&e�Af?�BED^G[IHACVmPEIHACL(? ��L(T�eC�ÀW�L(M®]^L(T�F8G[DEW F8D�GHTUeCI�Af?©P���L(F8G[D�]^LER Z�eCD^�EACIKJ�]:eCPEG[GgõOSUT,IdIH�UACG�PE]^]^L&TU?�I
��L&TUeC��?4D^V&eCD^]^I�IHACR�D�?,D^]^D^G[G[P&F8J¡M�L(FoIHF8P(?,GHZ<L(F8I�L&MQR�D^G[G[PEVmD^G^WOD:?,]^L.��Af?,VUW��UD�]^L.��Af?,VUW�D^I[]EhCh@�­?�IH�UACG�]�PEG[DEW�P&?
D^R Z�AfF[AC]^P&e�G[IHT,�UJ���L(T�eC��S<D�R�L&F8D�P(Z�ZUF8L&ZUF[ACPmI[DEh



;�+.7:½&È¡ÄKÂ�7�6:º�+.6E14¹[-<¼86:½m+.È ¾<¿!½o+�È<È<½&È06:º<½�;�ÂU¼8¼8»­Ó<»­Å­»­6[Æ)68Â�Ã&Â�5¡;<9<6:½�ÄK9<-ÀÃ&68»­Â�-0Ê�+�ÅÇ9À½&¼QÂ�Ä�+�78Ó<»­687^+.7:Æ¤Õ�ö�ö
ÄK9<-<Ã(68»­Â�-<¼!+.-<È�9<¼8½�6:º<½&5 +.¼�Ê�+�ÅÇ9À½&¼�Â.ÄO+�ÄH½m+.6:9<78½�1U×�º<½!ÄK9À-<Ã&68»­ÂU-<¼�+.78½�-ÀÂ�6�Ãm+.Å­Å­½&È�+�9<68ÂU5¤+.6:»­Ãm+.Å­Å­Æ�È<9<7:»Ç-ÀÁ
9<-<»öÖ�Ãm+�68»­Â�- ¾&Ó<9<6 68º<½!9<¼:½&7�º�+.¼ 68Â
½(Ð,;ÀÅÇ»­Ã&»­6:ÅÇÆ Ãm+.7:78ÆdÂU9<6�ÄH9<-<Ã&6:»ÇÂU-d½&Ê�+�ÅÇ9�+.68»­ÂU-
68Â 78½&;ÀÅ¢+�Ã&½!68º<½!½&Ð4;<78½(¼8¼8»­ÂU-<¼
¿�»­68º�68º<½!Ê�+.Å­9<½&¼�6:º<½&Æd7:½&-<È<½&7E1�3�6�6:º<½�5�ÂU5�½&-46�¿Q½�+.7:½Q9<¼:»­-<Á ÄK9<-<Ã&6:»­Â�-<¼�5¤+�»­-<Å­Æ!ÄKÂ�7�68ºÀ½QÃ&ÂU-<Ãm+�68½&-�+�68»­Â�-
Â.Ä�ÅÇ»­¼:68¼D4 ½�1 Á�1À68Â�Ã&Â�5¡;<9<6:½�6:º<½dËa�÷� ã�ÔKÄK½E+.689À78½dÂ�Ä�Ã(Â�5�;ÀÅÇ½(Ð�Ã&ÂU-<¼86:»­689<½&-46:¼m1

ø ù�úû+�+ ·�/ýü�³�'�±þ1á`~' ²Y¸:´�±ýÿ©¸[²�/5&('*),+O³f+Oµ.-0/�'�³4²�1

3�ÄK6:½&7Oº�+EÊ,»­-<Á!;<7:½&¼8½&-46:½&È)68º<½@Á�½&-<½(7�+.ÅUÃ&Â�-ÀÃ&½&;<6:¼�Â.Ä<+!Å¢+EÆU½&78½(ÈdÃ^º�+.7:6�+.-ÀÈ�ÈÀ½&¼8Ã&7:»­Ó�½&È)+@ÄKÂU785¤+�Å­»Ç¼:5ª¼89<»­6�+�Ó<Å­½
ÄKÂ�7 ¼89<Ã^º�+�È<»­¼8687:»­Ó<9<68½(È)¼8Æ4¼86:½&5�¾E¿!½QÃ&ÂU-468»­-49<½�¿�»­68º)+�È<½(¼8Ã&7:»Ç;À68»­Â�-)Â�Ä�+.-�+�Ã&689�+.Å�+�;<;<Å­»­Ãm+.6:»ÇÂU-�Ó<9<»­Å­6O9<¼:»Ç-ÀÁ
68º<½(¼8½�6:Â4Â�Å­¼m1�×�º<½�+�78Ã^º<»­68½&Ã(689<7:½�Â.Ä�Â�9À7�¼:Æ4¼868½(5 »­¼d¼:½&6dÂU9<6�»Ç-ÎÖ�Á�1Oä<1�3 È<»­¼:6878»­Ó<9À68½&È�Å�+EÆ�½(78½&È�Ã^º�+.7:6d»­¼
68º<½¡Ã&½&-4687^+.Å È�+.6^+0¼86:789<Ã&6:9<78½U¾Q¿�ºÀ»ÇÃ^º »Ç¼�9<¼8½&ÈÙ+�-<ÈÉ+�9<Á�5¡½&-468½&È�Ó4Æ�Ê�+.78»­ÂU9<¼�5¡Â4È<9<Å­½&¼m¾ È<½&;<»­Ã&6:½&Èª¿�»Ç6:º
È�+.¼:º<½&ÈªÅ­»­-<½&¼m1 ×�º<½0¼89ÀÓ<¼8½&6)Â�Ä�;�Â�¼:¼8»­Ó<Å­½�Ã&ÂU5�5)9<-À»ÇÃE+.68»­ÂU-�Å­»Ç-ÀÌ,¼�¿�º<»­Ã�º »­¼�-<½(½&È<½&ÈÙ»­-�6:º<»­¼)»Ç-ÀÈ<»­Ê,»­È<9�+.Å
Ãm+.¼:½d»­¼�5¤+�È<½�9<;0Â.Ä�È<»­78½(Ã&68»­Â�-�+.ÅO+.7:78Â.¿�¼�Ó�½&6[¿!½&½&-�Ã&ÂU5�;�Â�-<½(-,6:¼m1À3
¼�¿!½
ÄHÂ,Ã(9<¼�Â�-0¼8;�½&½&Ã^º�687^+.-<¼:Å¢+�68»­Â�- ¾
+	��ÏÎÏ¡ÔgÓ�+.¼8½(È�78½&Ã&ÂUÁ�-<»­á&½(7)»Ç¼�6:º<½)Ö�7:¼86�Ã&Â�5¡;�ÂU-<½&-46�68Â0Ó�½&Ã&Â�5¡½�+.Ã&6:»­Ê�½)È<9<7:»­-<Á�68ºÀ½)9<¼8½&7:¼mÒ�»­-<;<9À6m1�¹[6
»­-<Ã&78½(5�½&-46�+�Å­ÅÇÆ�Ó<9<»­Å­È<¼�9<;�+�Å­½^ÄK6�ÔgÃ(Â�-<-<½(Ã&68½&ÈÎ¿QÂU78È0Á�7^+.;<º�+.-ÀÈ�È<½&Å­»­Ê�½(78¼
6:º<½�¿QÂU78È0º4Æ4;�ÂU68º<½&¼:½&¼�+�¼
¼:Â,ÂU-
+.¼�6:º<½d+.78½�Ã&Â�5¡;<9<68½(ÈO1

Generation

Speech
Recognition

Idiom
Processing

Transfer

Partial
Parsing

Integration
Utterance

���������g���À� ù �,D�P(F8][�UACI[D^]�IHTUF8D
L(MOIH�,D�IHF8P(?,GHeCPEIHACL&?�G[J.GHa
I[D^R

¡ �,�@¢��9 À��ý�D^GHTUeCI[GQL(MOG[I[P&?4��P(F8�)P&?4��Z,P(F8IHACP&e�Z,P(F8GHAf?,V
��P&F8R û)D�PEG ù � �Hp �Hp �i�
�QVED:?,��P�I[PEGH¬�G�� k&j��Eió
��.k&i��	�
�<: kEk�� l>:�

X �,P(F8I�?,L.�UD^G � � l(j �
���
�����
X �,P(F8I�D^��VED^G � �.l�� k���
����<:
�.k5:Ej<:
\ET,]^]^D^G[GQD^�UVmD^G�� � � i n�
 
��Ej
>�?UA��,]^PmIHACL(?,G � �Ei�
 i.nK
^i 
�i��
���(
�
��Ei
��?4P&eCJ.GHACG�IHACR�D G :Uh i.n :
�Uh :��û
<
�iUh �����Uh l��

×�º<½�-�+�689<7:½�Â.Äd¼8;�Â�-46^+.-<½&ÂU9<¼�¼:;�½(½&Ã^º 4 ½&¼:;�½&Ã(»¢+�Å­ÅÇÆ 68º<½Î¿�»ÇÈÀ½�7�+�-<Á�½0Â.Äd¼:Æ,-46^+.Ã&6:»ÇÃÎ;<º<½&-<ÂU5�½&-�+
-<Â�6�Ã&Â.ÊU½&78½&Èª»­-�ÄH9<Å­ÅQÈ<½(6�+.»­Å!Ó4Æ©+�¼:6�+.-ÀÈ�+.7:È©Á�7^+.5¡5¤+.7�ÄKÂ�7�¿�78»­6:68½&-ªÅ�+.-<ÁU9�+.ÁU½(4 ¼89<ÁUÁ�½&¼:68¼)6:Â�9<¼:½�+
;�+.7:68»�+.Å�;�+�78¼8»­-<Á�+.;<;<7:Â,+�Ã�º 1�×�º�+�6Q¿�+EÆ4¾.»­6�»­¼Q;�Â�¼:¼8»­Ó<Å­½�68Â�½&Ð4687^+.Ã&6�¼:5¤+.Å­ÅöÔ[¼8»­á&½&È�Ã&Â�-À¼8687:9<Ã&6:»ÇÂU-<¼�Å­»­Ì�½�-<ÂU9<-
;<º<7^+.¼8½(¼�Â�7�+.ÈÀÊ�½&7:Ó<»�+.Å4;<º<7^+.¼8½(¼Q+.-<È�68Â�7:½&Å­ÆdÂ�-)+�Å�+.6:½&7�¼86^+.Á�½�6:Â
»­-468½&ÁU7�+�68½�68ºÀ½&¼8½�»­-468Â Ê�½&7:Ó�+.Å<Ã(Â�5�;ÀÅÇ½(Ð,½(¼
Â�7�¿�º<ÂUÅÇ½�9<686:½&7�+�-<Ã&½&¼E1�¹[-�Â�7:È<½&7d6:Â�½&Ð4;<Å­Â�7:½)68º<½�;<7:Â,Ã(½&¼8¼:»Ç-ÀÁ�È<»���Ã&9<Å­68»­½&¼ 68º�+�6d+.78»­¼:½�¿�º<½(-�;<7:Â4Ã&½&¼8¼:»­-<Á
»­-<Ã&78½(5�½&-46�+�Å<¿!Â�78È)ÁU7�+�;<º<¼�ÄKÂU7�¼8;�Â�-46�+�-<½&Â�9À¼Q¼:;�½&½(Ã�º ¾4¿Q½ Ãm+.7:78»­½&È)Â�9À6�¼8ÂU5�½!;<78½&Å­»­5�»­-�+�78Æ�½&Ð4;�½&78»­5�½(-,6:¼m1
/�½
Ó<9<»­Å­6Q+�Ó�Â�6:68ÂU5 9<;O¾UÅ­½^ÄK6!Ã&Â�7:-<½&7�;�+�78¼8½(7�68º�+�6Q¿!Â�7:Ì,¼!»­-<Ã&7:½&5�½&-46^+.Å­Å­Æ�ÄK78ÂU5 ÅÇ½ðÄK6Q6:Âd78»­ÁUº,6E1�¹[6!9<¼:½&¼

+¡Ó�½m+�5�¼8½m+�78Ã^º©+.6�½m+�Ã�º�-ÀÂ,ÈÀ½)Â.Ä�68º<½)ÁU7�+.;Àº +�-<È�»­¼d¼:9<;<;�Â�7:68½&È�Ó4Æ�+�ÓÀ»ÇÁU7�+�5�Å¢+�-<Á�9�+.Á�½�5�Â4È<½(Åg1À/�½
¿�78ÂU68½�Å­»­-<ÁU9<»­¼868»­Ã�È<½&¼:Ã&78»­;<6:»ÇÂU-<¼�ÄKÂ�7dÂU-<½)Â.Ä
6:º<½�ÈÀ»¢+�Å­Â�Á�9À½&¼�Â.Ä
Â�9À7dÃ&Â�7:;<9<¼E1�×�º<½)6[Æ4;�½¡º<»­½&7�+�78Ã^º4Æ�9<¼8½&È
Ã&Â�-46^+.»­-<¼�ä�!á#�6[Æ4;�½dÈ<½^Ö�-À»Ç6:»­Â�-<¼E¾�¿�»­6:º¦+�-�½&5¡;<º�+.¼:»­¼�Â�-�¼:Æ,-46^+.Ã&6:»ÇÃ�»Ç-YÄKÂ�7:5¤+.6:»­Â�-O¾UÓ<9<6�+)Å­½&¼8¼ ½&Å�+.Ó�Â�7^+.68½
¼8½&50+.-468»­Ã)Ã&ÂU-46878»­Ó<9À68»­Â�-O1 ×�º<½�ÁU7�+.5¡5¤+E7 º�+.È©ÜUÝ0789<Å­½&¼E¾O;�+.786:Å­Æ�6:Â�È<½(¼8Ã&7:»ÇÓ�½0È�+.6:½^Ôo+�-<È�68»­5¡½^Ôg7:½&Å�+.6:½&È
½&Ð4;<78½(¼8¼8»­ÂU-<¼m1*!�ÚEädÅ­½&Ð4»­Ãm+�Å�½&-46878»­½&¼ Ã&Â�-À¼868»­6:9<68½&ÈÎ68º<½dÅ­½&Ð4»­Ã&ÂU-O1
/�½¤6:º<½&-Ù½(Ê�+.Å­9�+.6:½&Èª68º<½Î;�+.7:¼8½&70¿�º<½&-«Â�;�½&7�+�68»­-<Á�Â�-ª6:7�+.-À¼8Ã&7:»Ç;À68¼0�~×� &¾!-<ÂU-4Ôg»­-<Ã(78½&5¡½&-46�+.Å�¿!Â�7:È

Á�7^+.;<º<¼9�~ã
¹b?û �+.-ÀÈ�»­-<Ã&7:½&5�½(-,6^+.Å ¿QÂU78È�Á�7�+�;<º<¼9��¹b?  &1�×�+.ÓO1�à¡¼8º<Â.¿�¼�6:º<½�7:½&¼89ÀÅÇ6:¼dÂ.Ä�68ºÀ»Ç¼ ½&Ê�+.Å­9�+�68»­Â�- 1



3
È<ÈÀ»Ç6:»­Â�-�+�ÅÇÅ­Æ4¾&¿!½�¼8º<Â.¿ª7:½&¼89<Å­6:¼�ÄKÂU7�;�+�7868»�+�Å<;�+.7:¼8»­-<Á9�KË@Ë� &14×�º<½(¼8½
-49<5)Ó�½&7:¼�¿Q½(78½�Á,+�68º<½(78½&È¡Ó,Æ�78½(5�Â.ÊUÔ
»­-<Á�+.Å­Å<7:9<Å­½&¼@ÄK78ÂU5 6:º<½
ÁU7�+�5�5¤+�7OÃ&Â.ÊU½&78»­-<Á�Å¢+�78ÁU½^Ôg¼:Ãm+.Å­½ ¼8Æ4-46�+.Ã(68»­Ã
Ã&ÂU-<¼86:789<Ã(68¼�+�-<È)Å­½m+EÊ4»­-<Ád»­-)789<Å­½&¼@ÄKÂU7
ã�Ë�¼E¾<3�����Ë�¼
+.-<È0¼89ÀÃ�º 1
×�º<½)78½&¼:9<Å­68¼�¼8º<Â.¿ 68º�+�6�;�+.7:¼8»­-<Á0Á�7^+.;<º<¼�»Ç-À¼868½E+.È�Â.Ä!687�+�-<¼8Ã(78»­;<68¼�6�+�Ì�½&¼�+.Ó�Â�9<6�68½(-�68»­5�½&¼ Å­Â�-<ÁU½&7m1

�Q9À6�ÂU-<½�-<Â�6:»ÇÃ(½&¼d+)È<7^+.¼86:»­Ã)¼8;�½&½&È<9<;�¿�ºÀ½&-�ÈÀÂ�»­-<Á)Â�-ÀÅÇÆ�+¡;�+�7868»�+�ÅO;�+�78¼8½U1�¹[-�6:º<»­¼
Ãm+�¼8½�¾ ;�+.7:¼8»­-<Á0»­¼
»­-
Äg+.Ã(6
Ä[+.¼86:½&7�68º�+�-0ÄKÂU7
687^+.-<¼:Ã&78»­;<6:¼m1 3 ;�+.7:68»�+.Å ½&Ð4;<Å�+.-�+�68»­Â�-0ÄHÂ�7
6:º<»­¼�½g��½(Ã&6d»­¼
6:º<½�7:½&È<9<Ã(½&È©¼:»Çá(½�Â�ÄQ68º<½
Á�7^+.5�50+.7�����# 789<Å­½&¼!»­-<¼86:½m+.È)Â�Ä�Ü�Ý� &1.3Ù5¡Â�7:½QÃ&7:9<Ã&»�+.Å�;�Â�»­-46m¾.º<Â.¿!½&ÊU½&7m¾U»­¼�6:º<½
7:½&È<9<Ã(½&È0Ã&Â�5¡;<Å­½&Ð4»Ç6[Æd+�-<È
+.;<;ÀÅÇ»­Ãm+�Ó<»­Å­»Ç6[Æ0Â�Ä
Ã&½&786^+.»­-©7:9<Å­½&¼m1�ÑÀÂ�7�ÄK9ÀÅÇÅ@;�+.7:¼8»­-<Á�»­-�68ºÀ½�¼86:78»­Ã&6)»­-<Ã&7:½&5�½(-,6^+.Å�;�+.7�+�È<»­Á�5�¾�ÂU-<½)º�+�¼�6:Â
Ã&Â�-À¼8687:9<Ã&6dÃ(Â�5�;ÀÅÇ½(5�½&-46!Ã&Â�5¡;<Å­½&Ð4½&¼�ÄK7:Â�5 Å­½^ÄK6
6:Â�7:»ÇÁUº46
Ó�½^ÄKÂ�7:½�½(-<Ã&Â�9À-,6:½&78»­-<Á�+¨Ê�½&7:Ó�ÄKÂU785 68º�+�6�5¤+EÆ
¼89<Ó�Ãm+�68½&ÁUÂ�78»­á&½ ÄKÂU7�68ºÀ½&5 4 +.6!ÅÇ½E+.¼86�ÄKÂ�7!Å�+.-<ÁU9�+.ÁU½&¼�¿�»­68º�+�;�Â�¼:¼8»­Ó<Å­½
ÊU½&78ÓYÔgÅ�+.¼:6Q;�Â�¼:»­68»­Â�-)Å­»­Ì�½�?�½&7:5¤+.- 1
×�º<»­¼�»­¼
+d7:½m+.Å Ó<9<78ÈÀ½&-�»öÄ�6:º<½&78½�+.78½�50+.-4Æ�;�Â�6:½&-468»�+.Å Ãm+.-ÀÈ<»­È�+.6:½&¼û��Å­»­Ì�½ ã�Ë�¼g �»­-¤+�ÁU7�+.;ÀºO1
×�º<½)Â�Ó4Ê4»­Â�9<¼ ¼8Â�Å­9<6:»­Â�-�6:Â¤6:º<»­¼d;<7:Â�Ó<Å­½&5ý4 6:Â0¿®+�»Ç6�ÄKÂ�7�ÊU½&78Ó<¼�Ó�½^ÄHÂ�78½)ÓÀ9<»­ÅÇÈÀ»Ç-ÀÁ)9<;�Ã&Â�5¡;<Å­½&5�½(-,6

¼86:789<Ã&6:9<78½¡Â�-�6:º<½�ÅÇ½ðÄK6�4#Ãm+�-�-<Â�6�Ó�½�½E+.¼8»­Å­Æ0»­-,6:½&Á�7^+.6:½&È�»­-468Â)6:º<½�;�+.7:¼8½&7dÈÀ9<½�6:Â�»­68¼�¼:6878»­Ã&6:Å­Æ¤Å­½^ÄH6[Ô[68Â.Ô
78»­Á�º46�»­-<Ã&7:½&5�½&-46^+.Å<5¡Â,ÈÀ½QÂ�Ä�ÂU;�½&7^+.6:»ÇÂU-O1�� -<½ ¿QÂU9<Å­È�º�+EÊU½Q6:ÂdÃ&7:½m+.6:½
È<»���½&78½&-46!¼86:7�+.6:½&Á�»­½&¼@ÄKÂU7��:-<Â�7:5¤+�Å��
789<Å­½&¼�68º�+�6o+�78½�-<Â�6d+�ÅÇÅ­Â.¿!½&È�6:Â¤6:7�+�Ã&½)Ó�+.Ã^Ì�+�-<ÈÎÄKÂ�7�789ÀÅÇ½(¼dº�+.-ÀÈ<Å­»Ç-ÀÁ�¼89ÀÓ�Ãm+�68½&ÁUÂ�7:»ÇáE+.68»­ÂU-�6:º�+.6d+.7:½�1�3
Ã&Å­½m+.-À½&7d¿�+EÆ¤Â�ÄQÈ<½m+�Å­»Ç-ÀÁ�¿�»­68º�Ã(Â�5�;ÀÅÇ½(5�½&-46�¼8½(ÅÇ½(Ã&68»­Â�-©+�-<È�ÊU½&78Ó�+�Å�¼89ÀÓ�Ãm+�68½&ÁUÂ�7:»ÇáE+.68»­ÂU-�6:Â�Á�½(68º<½&7�¿�»Ç6:º
;<º<½&-ÀÂ�5�½(-�+�Â.Ä�Â�6:º<½&7�;<7:Â.Ê�½&-<»­½&-ÀÃ&½9��78½(Å¢+�68»­Ê�½(ÅÇÆ�ÄK7:½&½�¿QÂU78È�ÂU78È<½(7m¾�+�Ó�+.-ÀÈ<Â�-<»­-<Á�Â.ÄO9<6:68½&7^+.-<Ã&½�;�+.7:68¼�-<ÂU6
78½&Å­½&Ê�+�-46�»­-�6:º<½
È<ÂU5¤+�»Ç-�½&68Ã�1� �¼:½&½&5¡¼�68ÂdÓ�½
6:º<½
+.;À;<78Â4+.Ã^º)Â.Ä�;�+.7:68»�+.ÅÀ;�+.7:¼8»­-<ÁOP4Ñ »­78¼86@68ÂdÓ<9À»ÇÅ­È�9<;)¼850+.Å­Å
¼86:789<Ã&6:9<78½(¼�;<9<7:½&Å­Æ�ÂU-�¼8Æ4-46�+�Ã&68»­Ã�ÁU78ÂU9<-<È<¼�+�-<È�68ÂÎÅ¢+�68½&7�»Ç-46:½&Á�7^+.68½¡68º<½(5 9À¼8»­-<Á�Ó�Â�6:º�¼8Æ4-46�+.Ã(68»­Ã¤+�-<È
¼8½&50+.-468»­Ã Ì,-ÀÂ.¿�ÅÇ½(È<Á�½�1
×�º<»­¼¤Ã(Â�5)Ó<»­-�+�68»­Â�- Â.Ä�;�+�786:»¢+�Å
;�+�78¼:½&7�+.-ÀÈÙ»­-,6:½&Á�7^+.6:Â�70»­¼�¼8ºÀÂ.¿�-æ»­-ªÖ�Á�1�ä�Â�-«68º<½�7:»ÇÁUº46�º�+�-<È

¼8»­È<½�1À3�ÄK6:½&7
º�+EÊ,»­-<Á�+�-�+.Å­Æ4á&½&È06:º<½d¼86:789<Ã(689<7:½�Â�Ä@+�-09<686:½&7�+�-<Ã&½�+.-ÀÈ¤Ã(Â�5�;À9<68½&È06:º<½d;�Â�¼8¼:»­Ó<Å­½�¼:½&5¤+�-468»­Ã
Ã&Â�-46:½&-468¼m¾�6:º<½�78½&¼:9<Å­68¼
Â�Ä�6:º<»­¼�;<78Â4Ã&½&¼:¼d+.78½�ÁU»ÇÊU½&-068Â)+�687^+.-<¼�ÄK½&7
¼:6�+�Á�½�1
/�½�;<78ÂU;�ÂU¼8½�+oÃ�º�+.786�ÔgÓ�+.¼8½(È¦+�;<;<7:Â,+.Ã^º�ÄKÂU7�687^+.-<¼�ÄK½&7E¾468Â4Â�14Ï0Â�¼:6�Â.ÄO6:º<½
6:7�+�-<¼[ÄK½(7Q¼:Æ,¼:68½&5¡¼QÃ(9<787:½&-468Å­Æ

+EÊ�+.»­Å�+.Ó<Å­½dÂU;�½(7�+.6:½�»­-�+¡Äg+.¼:º<»­Â�-�5�ÂU78½�¼89<»­6�+�Ó<Å­½�ÄKÂ�7�Å�+.-ÀÁ�9�+�Á�½)68º�+.-ÎÄKÂ�7d¼:;�ÂU-46�+.-À½&Â�9<¼�¼8;�½&½&Ã^ºO1�×�ºÀ½&Æ
-<Â�7:5¤+�ÅÇÅ­Æ�Ã(Â�-<¼:»ÇÈÀ½&7¤+�¼:½&-468½&-<Ã(½ +�¼)68º<½�;À78»­5¤+�78Æ�9<-<»­6�Â.Äd687^+.-<¼:Å�+.68»­ÂU-O¾ ÄKÂ�7�¿�º<»­Ã^ºÙ+�Ã&Â�5¡;<Å­½&68½¡¼8Æ4-4Ô
6�+�Ã&68»­Ã
��¼8½&50+.-468»­ÃdÈ<½(¼8Ã&7:»Ç;À68»­Â�-�»­¼�+EÊ�+.»­Å�+.ÓÀÅÇ½�Ó�½^ÄKÂU78½�687�+�-<¼[ÄH½&7�Â�;�½&7�+�68½&¼E1O×�º<»­¼ ÅÇ»­-<ÁU9<»­¼86:»ÇÃ�ÂUÓ�õ^½&Ã&6d»­¼ 68º<½&-
687^+EÊ�½&7:¼8½&È�6:Â�;4Ô[È<Â.¿�-�h45¡Â�¼:6QÂ�ÄK68½&-0Ó<7:½m+.ÈÀ68º4ÔHÖ�78¼:6
¼:½m+.7:Ã�ºÎ»Ç¼�9À¼8½&È�ÂU-�½m+�Ã^º�Å�+EÆ�½&7!Â.Ä�68º<½d¼:687:9<Ã&689À78½�1
¹[-¤ÂU78È<½(7
68Â)Ó�½�+�;<;<Å­»­Ãm+.Ó<Å­½�ÄKÂ�7�¼:;�½&½(Ã�º�+.;À;<Å­»ÇÃE+.68»­ÂU-<¼m¾U¿Q½�+.78ÁU9<½&È0½&Å­¼8½(¿�º<½&78½0Ø 3
5)6:789<;O¾�ÚmÛUÛ�#(Þ�68º�+�6

½&Ê�½(-)68º<½!687^+.-<¼�ÄK½&7�5¡Â,ÈÀ9<Å­½�º�+.¼�68Â�Â�Ó�½&Æd»­-<Ã(78½&5¡½&-46�+.Å­»­6[Æ
6:Â Ö�6�»Ç-46:Â�+ ¼8;�½&½&Ã^º�6:7�+�-<¼8Å�+.6:»­Â�-d¼:Æ,¼:68½&5 hE¿�»Ç6:º
¼8Å­»­Á�º46�5�Â4È<»öÖ�Ãm+�68»­Â�-À¼�Â�-�¼86^+.-<È�+.78È�Ã^º�+�786�Ôg;�+�78¼:»Ç-ÀÁ¦+�Å­Á�Â�7:»­68º<5¡¼
»­6�»Ç¼�;�Â�¼:¼8»­Ó<Å­½)68Â�+.;À;<Å­Æ�5�ÂU¼86
7:½&¼89ÀÅÇ6:¼
Á,+�»Ç-À½&È)ÄK7:Â�5 68º�+�6!Ö�½&Å­È�6:Â)687^+.-<¼�ÄK½&7m1
×�º<½)687^+.-<¼�ÄK½&7d;�Â�7:68»­Â�-�Â.Ä�68º<½)Ã^º�+�786d-ÀÂ.¿2Ó�½&Ã&Â�5¡½&¼d+¡¼8½&;�+�7�+�68½�Å­½&ÊU½&Å�Â�Ä®6:º<½)È<»­¼86:78»­Ó<9<6:½&È�Å�+EÆU½&78½&È

Ã^º�+.7:6d»­-�ÂU9<7�;<78ÂU;�ÂU¼�+.Å[1�×�º<½&7:½¤+�78½)È<»���½&78½&-46d¼:Â�9<7:Ã&½&¼�Â.Ä�»­-4ÄKÂ�7:5¤+�68»­Â�-¨ÄKÂ�7�68ºÀ½)687�+�-<¼[ÄH½&7d5�Â4È<9ÀÅÇ½U1<3
Å­Å
+.-�+�Å­Æ,¼:½&¼�ÁU½&-<½&7^+.6:½&ÈæÓ4Æª68ºÀ½�;�+.7:68»�+.Å ;�+.7:¼8½&7�+�78½�È<½(ÅÇ»­ÊU½&78½&È£º<½&7:½�1!×�º<»­¼�½&-�+.Ó<Å­½&¼068ºÀ½�Á�½&-À½&7�+�68»­Â�-ÙÂ�Ä
¼8Æ4-46�+�Ã&68»­Ãm+�ÅÇÅ­Æ�ÂU78»­½&-468½&Èª6:7�+.-À¼8Å�+.6:»ÇÂU-<¼�Â.Ä�-ÀÂ�9<- ;<º<7�+�¼8½&¼¡Â�7);<7:½&;�Â�¼8»­6:»ÇÂU-�+.Å!;<º<7^+.¼:½&¼�½&6:Ã�1­1�ã ½&Ð46m¾�+EÄH68½&7
9<686:½&7�+�-<Ã&½ »Ç-46:½&Á�7^+.68»­ÂU-�Ó�½&»­-<Á�È<Â�-À½�¾.Å�+.7:Á�½&7�¼86:789<Ã(689<7:½&¼�¿�»­68º�Ã&½&786^+.»­-)¼8½(5¤+.-46:»ÇÃ!»­-4ÄKÂU785¤+�68»­Â�-(��Å­»­Ì�½!Ãm+.¼:½^Ô
78ÂUÅÇ½�+.¼8¼:»­Á�-<5¡½&-46; �+.78½Î687�+�-<¼85¡»­6868½(ÈªÄK78ÂU5 9À6868½(7�+.-ÀÃ&½�»­-468½(Á�7�+�68»­Â�-ª6:Â©687^+.-<¼�ÄK½&7E1®ßY9<;<;<Å­»­½&Èª¿�»­68ºª68º<»­¼
+.È<ÈÀ»Ç6:»­Â�-�+�Å�È�+�6�+<¾(687^+.-<¼�ÄK½&7�7:½&¼89<Å­6:¼OÄHÂ�7OÃ(Â�5�;ÀÅÇ½(68½�;�+�68º<¼�6:º<78ÂU9<Á�º�68º<½!¿!Â�78È�Á�7�+�;<ºd50+EÆ
Ó�½QÃ&ÂU-<¼86:789<Ã(68½&ÈO1
×�º<½&¼:½©+.78½�Ã&ÂU5�5)9<-<»­Ãm+�68½&Èª6:Â©68ºÀ½�ÁU½&-<½&7^+.68»­ÂU-æ5¡Â,ÈÀ9<Å­½�¿�º<»­Ã^ºÙ;<78Â4È<9ÀÃ&½&¼�+ ¼89À7[Äg+�Ã&½�ÄKÂ�7:5 ÄKÂ�7¡68º<½
687^+.-<¼:Å¢+�68»­Â�-¡9<686:½&7�+�-<Ã&½)+.-<È0º�+�-<È<¼�»­6!68Â)68ºÀ½�9À¼8½&7E1
¹[6�º�+.¼!Ó�½(½&-�+.7:Á�9<½(È¤¼:»­-<Ã&½�Å­Â�-<Á�68º�+�6Q6:7�+�-<¼8Å�+.6:»­Â�-�¼:Æ4¼868½(5�¼!¿QÂU9<Å­È�Ó�½&-<½^Ö�6 »öÄ�68ºÀ½&Æ¤+�Ó�+.-<ÈÀÂ�-<½&È¡68º<½

78½&Í49<»­7:½&5�½&-46�Â.Ä�+Î¼8»­-<ÁUÅÇ½)Å­½&ÊU½&Å�Â.Ä
ÈÀ½&¼8Ã&7:»­;<68»­Â�- ÄKÂU7dÅ­»­-<Á�9<»­¼:68»­Ã)È�+.6^+<1�â�Ê4»­È<½&-<Ã&½¡ÄK7:Â�5�º49<5¤+�-�¼86:7�+.6:½^Ô
Á�»­½&¼�Â�Ä�»­-468½(78;<7:½&6�+�68»­Â�-©Ø �! 9<-<á(ÅÇ»O+�-<È�Ï0Â�¼:½&7[Ô8Ï0½&7:Ã&½&7E¾�ÚmÛUÛ�#(Þ�¼:9<Á�ÁU½&¼86:¼
6:º�+.6 ¼8Â�5¡½
;�+�786:¼
Â.Ä�¼:Â�9<7:Ã&½dÅ�+.-4Ô
Á�9�+�Á�½d9À6868½(7�+.-ÀÃ&½&¼)+.78½�687:½m+.6:½&È�+.9<6:Â�5¤+�68»­Ãm+�ÅÇÅ­Æ)¿�»­68ºÀÂ�9<6 Ó�½&»­-<Á¡È<½&½&;ÀÅÇÆ�+.-�+�ÅÇÆ4á&½(È�Ó4Æ068º<½�»­-468½&7:;<78½&6:½&7m1
3
-�+�Å­Â�Á�ÂU9<¼8Å­Æ4¾O+Î-<Â�6:»ÇÂU-©Â�Ä�+�Ê�+�78»�+.Ó<Å­½¡È<½&;<6:ºÉÂ�Ä�+.-�+�Å­Æ,¼:»­¼�º�+�¼�Ó�½&½&-«;<78ÂU;�ÂU¼8½&ÈO¾�+�5¡½&Ã^º�+.-À»Ç¼:5�68º�+�6
È<½&50+.-<È<¼!68ºÀ½�¼:º�+.Å­Å­Â.¿!½&¼86�+.-�+�Å­Æ,¼:»­¼Q;�Â�¼:¼8»­Ó<Å­½)Ø /�½(»Ç¼:¿Q½(Ó�½&7
+�-<È���+.9<½(-<¼8Ã^º<»­Å­ÈO¾OÚEÛ�ÛUÝ(Þ�14/�½ 6�+�Ì�½
6:º<»­¼
+.;4Ô
;<78Â4+.Ã^º0;�+.7:68Å­Æ)»­-468Â)+.Ã&Ã&ÂU9<-46�Ó4Æ);<78Â.Ê4»­È<»­-<Á�+�¼8½&;�+.7�+�68½d5¡Â4È<9<Å­½!ÄKÂ�7!»­È<»­Â�5¡¼�;À78Â4Ã&½&¼:¼8»­-<Á�1�×�º<»­¼!5�Â4È<9<Å­½



78½&Ã(½&»­Ê�½&¼�6:º<½�Ã&Â�5¡;<Å­½&68½�¿!Â�7:È)Á�7^+.;<º�+�-<È)¼8½m+�78Ã^º<½&¼�»­-<Ã(78½&5¡½&-46�+.Å­Å­Æ ÄKÂ�7@¼89<Ó4Ô[;�+�68º<¼!»­-�6:º<½
ÁU7�+.;Àº)5¤+.6:Ã^º4Ô
»­-<Á
;<7:½&È<½^Ö�-<½&È)»­È<»­Â�5¡¼I�~»Ç-�Â�9À7OÈ<ÂU5¤+.»­- 5�Â�¼:68Å­Æ
ÁU78½&½(68»­-<Á�¼�+�-<Èd9<6:68½&7^+.-<Ã&½ ;�+.7:68¼�-<½&Ã(½&¼8¼^+.78Æ�68Â Ã&Â�-46:»Ç-49<½
È<»�+.Å­Â�ÁU9<½#"�Â.¿� (14×�º<½&¼8½�¼89<Ó<;�+.786:¼
7:½&Ã&½&»­Ê�½�+d6:7�+.-À¼8Å�+.6:»ÇÂU-�¿�»­68ºÀ»Ç-¡68º<½�»­È<»­Â�5¡¼�;<78Â4Ã&½&¼:¼8ÂU7m1�×�º<½�78½&¼:9<Å­68»­-<Á
¼86:789<Ã&6:9<78½(¼�+�78½�È<»­78½&Ã&6:Å­Æ¤ÁU»­Ê�½&-�6:Â�6:º<½�6:7�+�-<¼[ÄK½(7d5�Â4È<9<Å­½ ¿�º<»­Ã�º�»­-<Ã&ÂU78;�Â�7�+�68½&¼�6:º<½&5�»­-468Â�6:º<½�Ã&9<787:½&-46
687^+.-<¼:Å¢+�68»­Â�- ¾�»öÄ�+.;<;<7:Â�;<7:»�+.68½U1�ß4»­5)9<Å­6^+.-<½&ÂU9<¼8Å­Æ4¾<6:º<½�¼:9<Ó4Ô[;�+.6:º<¼�+�Ã&Ã&ÂU9<-468½&È ÄKÂU7�+.7:½�Ó<Å­Â4Ã^Ì�½&È�»­-�Â�6:º<½&7
5�Â4È<9<Å­½&¼�68Â�;<7:½&Ê�½(-,6�+�-�9<-<-<½(Ã&½&¼8¼^+.7:ÆÉÈÀ½&½&;É+�-�+.Å­Æ4¼8»­¼dÂU-©6:º<½&5�1 ×�º<½�;�+�786:»¢+�ÅQ;�+.78¼:½&7�»Ç¼�È<½&Å­»­Ê�½(78½&Èª+
78ÂU9<Á�º ¼8Æ4-46�+.Ã(68»­Ã�¼:68789ÀÃ&689<7:½�Â.Ä
6:º<½0»­È<»­Â�5 +�6�º�+.-<È©+�-<ÈÉ+�¼8¼8»­ÁU-<¼�+¦;�½&-�+.Å­6[Æ�¼8Ã&ÂU78½068Â�68ºÀ½�¿!Â�78È º4Æ�Ô
;�ÂU68º<½(¼8½&¼¡»Ç-ªÂU78È<½&7)6:Â�;<78½(Ê�½&-46)68ºÀ½&5 ÄH78Â�5 Ó�½&»­-<Á�Ã(Â�-<¼:»ÇÈÀ½&78½&È«»Ç- ÄK9<7:68º<½&7);À78Â4Ã&½&¼:¼8»­-<Á©¼:68½&;À¼m1!×�º49<¼m¾
»­È<»­Â�5 ;<78Â4Ã&½(¼8¼8»­-<Á¡»­¼
+�¼8º<ÂU7868Ã(9<6�ÄKÂU7®+�5¡Â�7:½
È<½&6^+.»­Å­½&È�+.-�+�Å­Æ,¼:»­¼QÈ<ÂU-<½�»­-�;�+�7868»�+�Å�;�+.7:¼8»­-<Á�1

$ %e+i`b' ²�+Oµ'& ´@³)(

×�º<½&7:½ +�78½0¼8½&ÊU½&7�+�Åd+.;<;<7:Â,+�Ã�ºÀ½&¼068Â�»­-468½&ÁU7�+.Å È�+.6^+�¼86:789<Ã&6:9<78½(¼0ÄKÂ�7)Ã(Â�5�;ÀÅÇ½(Ð�ã÷�OË ¼:Æ,¼:68½&5¡¼�Ã&ÂU-<¼8»­¼:6[Ô
»­-<Á�Â.Äd+0¼8½(6)Â.Ä�ºÀ½&68½&7:Â�ÁU½&-<½&ÂU9<¼�Ã&ÂU5�;�Â�-<½(-,6:¼�¿�»­6:º�Ã&½&786^+.»­-ª»­-<È<»­Ê4»ÇÈÀ9�+.Å�-À½&½&È<¼�ÄKÂU7�È�+.6�+Î78½(;<78½&¼:½&-46�+ Ô
68»­Â�- 1�×�º<½�5¡Â�¼:6�¿�»­È<½(ÅÇÆÎ9<¼8½&È Â.Ä
6:º<½&5�»­¼d68º<½¡Ó<Å�+.Ã^Ì4Ó�Â4+.7:ÈÉØfâ�-<ÁU½&Å­5�ÂU78½�+�-<È�Ï0Â�7:Á,+�-O¾�ÚmÛUÜ�Ü(Þ8¾�¿�º<»­Ã^º
;<78Â.Ê4»­È<½&¼0+.-ª»­-468½&ÁU7�+.Å Ê4»Ç½(¿ +�6�+.Å­Å�È�+.6^+�;<7:Â4È<9<Ã&½&È«Ó,Æª½m+�Ã^ºÉ5¡Â4È<9<Å­½�1�×�º<½�50+.»­-�È<7^+E¿�Ó�+.Ã^Ì�¾�º<Â.¿!Ô
½&Ê�½(7m¾�Å­»­½&¼0»­-æ6:º<½�Ä[+.Ã&6068º�+.6�+ Ã&½&-4687^+.Å­»­á&½&È Ã&ÂU-,6:78ÂUÅ�»­¼05¤+�»­-,6^+.»­-<½&È ¾�¿�º<»­Ã�º£Ã&ÂU-<¼86:7�+.»­-<¼Î68º<½�9<¼8½�Â�Ä
5)9<Å­68»­;<7:Â,Ã(½&¼8¼:Â�7�¼8Æ4¼86:½&5�¼)È<9À½¤6:Â�7:½&¼86:78»­Ã&6:½&Èæ5¡½&5�ÂU78Æ�Ó�+.-<È<¿�»­È<6:ºO1a6
¼:»­-<Á�ÈÀ»Ç¼:687:»ÇÓÀ9<68½&È«Ó<Å�+.Ã^Ì4Ó�Â4+.78ÈÀ¼
Ø *,+.Á4+.-<-�+.68º�+.-O¾*� Â,ÈÀº<»�+E¿®+�Å¢+À¾,+�-<È���+.9À5 ��½&ÈÀ¼m1� &¾ ÚmÛ�ÜUÛ4¾4;�+.7:6�¹8¹HÞO5¡»ÇÁUº46�Ó�½�+�Ö�7:¼86 ¼868½(;�68Â.¿�+.7:È<¼
+dÈÀ»CÔ
78½&Ã(68»­Â�-�+�;<;<Å­»­Ãm+.ÓÀÅÇ½�ÄKÂ�7�ÂU9<7
;À9<78;�Â�¼:½&¼m1@��Ä�;�+.7:68»­Ã&9<Å�+.7�»­-468½(78½&¼:6�7:½&Á,+�78È<»­-<Á)6:º<½d¼:68789ÀÃ&689<7:½�ÈÀ½&¼8Ã&7:»­Ó�½&È�»­-
68º<»­¼d;�+.;�½&7�»­¼�+�-©+.;<;À78Â,+�Ã^º�-�+.5¡½&È+�:/Ùº<»­68½(Ó�Â4+.78È,� Ø �!Â�»­68½(6
+.-<È�ß4½&Å­»­Á�50+.-O¾ÀÚmÛ�Û�!EÞQ¿�º<»­Ã^º�Ã&Å�+.»­5�¼�6:Â
+.;<;ÀÅÇÆÎ»Ç-ÀÃ&78½&5¡½&-46�+�ÅÇ»­6[Æ0+.-<È�;�+�7�+�ÅÇÅ­½&Å­»­¼85 68ÂÎã÷�OË«¼8Æ4¼:68½&5¡¼m1Oâ�¼:¼8½&-46:»¢+�Å­ÅÇÆ4¾�+¡Ã&½&-4687^+.Å!È�+.6^+�¼:687:9<Ã&689À78½0»­¼
5¤+�»Ç-46^+.»­-<½&È¡»Ç-Î¿�º<»­Ã�º�+.Å­Å È�+.6^+);�½&786^+.»­-<»­-<Á�6:Â068º<½�Ã&9<7:78½&-46dÃ&ÂU5�;<9À6�+.6:»­Â�-�»­¼�¼86:Â�7:½&ÈO1Oß4Â¡Ãm+.Å­Å­½&È.-�å�ë0/
å
1Uì
2ðî�7:½&687:»Ç½(Ê�½�»­-4ÄKÂU785¤+�68»­Â�- ÄK7:Â�5 68º<½&7:½�+�-<È)5�Â4È<»öÄKÆ 68º<½�È�+�6�+�6:Â�Ó�½ ¼89<»­6�+�Ó<Å­½�ÄHÂ�7�68º<½ ;<9<7:;�ÂU¼8½&¼!Â.Ä�68º<½
Ã&Â�5¡;�ÂU-<½&-468¼@Â.Ä�68º<½ ¼8Æ4¼86:½&50h.6:º49<¼m¾UÈ�+.6^+ ÄKÂU785¤+�68¼ 5¤+EÆ�È<»���½(7�ÄK7:Â�5 68º<½�¿�º<»­6:½&Ó�Â4+.7:È¤+.-ÀÈ�Ã&ÂU5�;�Â�-<½(-,6:¼m1
�O+�6868»­Ã&½(¼m¾.»[1 ½�1EÈ<»­78½&Ã(68½&ÈO¾4+.Ã(Æ,Ã(ÅÇ»­Ã�ÁU7�+�;<º<¼m¾U+.78½!Ã^º<Â�¼:½&-�+.¼�7:½&;<78½(¼8½&-46�+�68»­Â�-�ÄHÂ�7850+.Å­»­¼85ÙÂU-d68ºÀ½�¿�º<»­68½&Ó�Â,+�78ÈO¾
¿�º<»­Ã^º�»­¼�-<½m+�78Å­Æ)»­È<½&-468»­Ãm+�Å�68Â)68ºÀ½�;À78»­-<Ã&»­;<Å­½
Â�Ä�Å�+EÆ�½(78½&È0Ã^º�+.7:68¼�9<¼:½&È�º<½(78½�1À×�º<½�Ã&789<Ã(»¢+�ÅOÈ<»���½&78½(-<Ã&½dÓ�½^Ô
6[¿Q½(½&-�Ø �QÂU»Ç6:½&6
+.-ÀÈ¤ß4½&Å­»­Á�50+.-O¾ÀÚmÛ�Û�!EÞ�+.-ÀÈ�6:º<½
+.;<;À78Â,+�Ã^º�È<»­¼:Ã&9<¼8¼:½&È)»­-�6:º<»­¼�;�+.;�½&7�7:½&Á,+�78È<¼�Ã(Â�-4687:Â�Å�+�-<È
+.;<;ÀÅÇ»­Ãm+�Ó<»­Å­»Ç6[Æ@PU/�½ Äg+EÊ�ÂU7
+)È<»­¼86:78»­Ó<9<6:½&È�Ã&ÂU-46878ÂUÅ�¼8Ã^º<½&50+�¿�»Ç6:º�+)º<»­Á�º0È<½(Á�78½(½�Â�Ä@+�9<68ÂU-<Â�5¡Â�9<¼!Â�;�½&7^+EÔ
68»­Â�-¡Â.ÄO»­-<È<»­Ê4»­È<9�+�Å<Ã&Â�5¡;�ÂU-<½&-468¼!68Â)+EÊ�ÂU»­È);<78ÂUÓ<Å­½&5�¼�¿�»­6:º�+dÃ&½(-,6:7�+�ÅÇ»­á&½(È¤È�+.6�+�+.-ÀÈ�Ã&ÂU-,6:78ÂUÅ�¼8687:9<Ã&6:9<78½�1
/�½)Ã&Â�-ÀÃ&½&;<6:9�+.Å­Å­Æ�Ó�+.¼8½)Ã(Â�5�;À9<6�+�68»­Â�-�ÂU-©+0Ã&ÂU5�5�ÂU-068½&5¡;�ÂU7�+.Å�¼:68789ÀÃ&689<7:½0Ó<9<6�È<Â0-<Â�6d»­-4687:Â4È<9<Ã&½0+
¼8»­-<ÁUÅÇ½�Ã&½(-,6:7�+�Å�Ã&Â�5¡;�ÂU-<½&-46�¼86:Â�7:»Ç-ÀÁ)½m+.Ã^º�È�+�6�+¨»Ç6:½&5�1<ÑÀ9<7:68º<½&7:5�ÂU78½�¾À¿�º<»­ÅÇ½�¿�º<»­6:½&Ó�Â4+.7:È<¼
Ãm+�-�Â�-ÀÅÇÆ¡Ó�½
9<¼8½(È¤6:Â�¼:»­5)9<Å�+.68½�»­-<Ã(78½&5¡½&-46�+.Å�Ó�½&º�+EÊ4»­Â�7�Â.ÄOÃ(Â�5�;�Â�-À½&-468¼m¾4»­-<Ã(78½&5¡½&-46�+.Å­»­6[Æ�»Ç¼!Â�-À½
Â.Ä�68º<½�50+.»­-�ÈÀ½&¼8»­Á�-
»­¼8¼89À½&¼)5�ÂU68»­Ê�+.6:»Ç-ÀÁ�Â�9À7�+.;<;<7:Â,+�Ã�º 1O/�½¡9<¼8½�+ÎÃ&Â�5¡5�Â�-¦ÄKÂ�7:5¤+.Å­»­¼85 68Â�¼86:Â�78½0È�+�6�+ÎÂ�-ª+.Å­ÅQÅ­»­-<ÁU9<»­¼868»­Ã
Å­½&Ê�½&Å­¼
+�Ó�Â.ÊU½�¼:;�½(½&Ã^º�78½&Ã(Â�Á�-À»Ç6:»­Â�-O1

3 -�´@±
·@`8¶þ14¸8´�±

/�½0º�+EÊ�½�;À78½&¼:½&-468½&È£Å�+EÆ�½&7:½&ÈÙÃ^º�+.7:68¼E¾®+�ÈÀ»Ç¼:687:»ÇÓÀ9<68½&È«È�+.6^+�¼8687:9<Ã&6:9<78½�5¡Â�68»­Ê�+�68½&È�Ó4Æª68º<½Î-�+.6:9<78½�Â�Ä
¼8;�Â�-46�+�-<½&ÂU9<¼Q¼:;�½(½&Ã^º�+.-<È)6:º<½�+�¼8¼:9<5�;<6:»­Â�-)68º�+.6�»­-<Ã&7:½&5�½(-,6^+.Å­»­6[Æd»­¼®+�îðé~ë<ì54Eï,å)ëÀè�ë�ÄHÂ�7!Ã&½&786^+.»­-¤+�;<;<Å­»öÔ
Ãm+.6:»­Â�-<¼E1á� +EÆ�½&7:½&È)Ã^º�+.7:68¼!½&Ð468½&-<È¡68º<½ -<Â�6:»­Â�-�Â.ÄOÃ^º�+.7:68¼!»­-�6:º�+.6!68º<½(Æ�+�78½�+�Ó<Å­½�68Âd¼:68ÂU78½
ÈÀ»���½&7:½&-46®+�ÅÇ6:½&7[Ô
-�+.6:½
º4Æ4;�ÂU68º<½(¼8½&¼�+.-<È)»­-4ÄKÂU7850+.68»­ÂU-dÂ.ÄOÈ<»���½&78½(-,6�ÂU78»­Á�»­-O1�×�º<½&Æ�¼:687:Â�-<ÁUÅÇÆ�¼89À;<;�ÂU786�È<»­¼:6878»­Ó<9À68½&È¡¼8Æ4¼86:½&5�¼
¿�»­68º<ÂU9<6
+dÃ(½&-4687�+�ÅOÃ&ÂU-46878ÂUÅO;�+�7�+�È<»­Á�5 +�-<È�6:º,9À¼
½&-�+�Ó<Å­½�»Ç-46:½&7[Ô[5�Â4È<9<Å�+�7�;�+.7^+.Å­Å­½&Å­»­¼85�1�/�½
È<½&¼:Ã&78»­Ó�½&È�+
6[Æ4;�½&È�ÄH½m+.6:9<78½@ÄKÂ�7:5¤+�ÅÇ»­¼:5æ¿�»­68º�+.;<;<7:Â�;<7:»�+.68½(-<½&¼8¼!¿�º<»­Ã^ºdÖ�68¼�»­-,6:Â
6:º<½�½&-4Ê4»Ç7:Â�-<5¡½&-46OÓ4Æd¼:68Â�7:»­-<Á ÄK½m+.6:9<78½
¼86:789<Ã&6:9<78½(¼�»­-�+)Ã&ÂU5�;�+�Ã&6m¾À;�ÂU¼8»­68»­ÂU-4Ôg»­-<ÈÀ½&;�½(-<È<½&-46�5¤+�-<-<½&7E¾4¼8Â068º�+�6
6:º<½&Æ0Ãm+.-�Ó�½d687^+.-<¼:5�»­686:½&È�¿�»­68º4Ô
Â�9<6 Å­»Ç-À½m+.7:»ÇáE+.68»­ÂU-¤Â.ÊU½&78ºÀ½m+.ÈO1�Ñ »­-�+.Å­Å­Æ4¾�¿!½�»­-4687:Â4È<9<Ã&½&È�+.-�+.;<;<Å­»­Ãm+�68»­Â�-¨ÄKÂ�7 »Ç-46:½&78;<7:½&68»­-<Á0¼:;�ÂU-,6^+.-<½(Â�9<¼
¼8;�½&½&Ã^º�»Ç-ÀÃ&78½&5¡½&-46�+�ÅÇÅ­Æ�9<¼8»­-<Á�È<»­¼86:78»­Ó<9<6:½&È�Å�+EÆ�½(78½&È¡Ã�º�+.786:¼m1�/�½
9À68»­Å­»Çá(½�+�;�+�7868»�+�Å�;�+.7:¼8»­-<Á)+.;<;<7:Â,+�Ã�º06:Â



78½&ÈÀ9<Ã&½)Ã&ÂU5�;<Å­½&Ð4»­6[Æ�»­-�¼:Æ,-46^+.Ð�+.-<ÈÎ68Â0;<78½(¼8½&7:Ê�½)¼86:78»­Ã&6�Å­½^ÄK6�Ôg6:Â.Ô[78»­Á�º46
»­-<Ã(78½&5¡½&-46�+.Å­»­6[Æ41S6
686:½&7�+�-<Ã&½&¼�+.78½
»­-,6:½&Á�7^+.6:½&È�¿�»­68º0+d¼:Å­»ÇÁUº468Å­Æ�Å­Â4Â�¼:½&7!¼8Ã^º<½&50+�Ó4Æ)½�1 Á�1<+.Å­Å­Â.¿�»­-<Á
Ã(Â�5�;ÀÅÇ½(5�½&-46�¼�+�689<7^+.68»­ÂU-�68Â�68ºÀ½�Å­½^ÄH6�Â.Ä�+
Ê�½&7:ÓO1<3 Ã^º�+�786�ÔgÓ�+�¼8½&ÈÎ687�+�-<¼[ÄH½&7�+�;<;<78Â4+.Ã^º0¿�»­68º¤+�Ê�+�78»�+.ÓÀÅÇ½ È<½&;<6:º�Â.Ä�+.-�+�Å­Æ,¼:»­¼Q»­¼�;<9<7:¼89<½(ÈO1�¹[È<»­Â�5�¼!+.78½
687:½m+.6:½&È�¿�»­68º<ÂU9<6�+¡¼8Æ4-46�+�Ã&68»­Ã�5�½&Ã^º�+�-<»­¼85 h4Â�-<Ã&½�ÄHÂ�9<-<È ¾�6:º<½�¼89<Ó4Ô[;�+�68º<¼�Â�-�¿�º<»­Ã^º�6:º<½&Æ�+�;<;�½m+.7�¿�»­Å­Å
-<Â�6�Ó�½�Ã&Â�-À¼8»­È<½&7:½&È +�Á,+�»Ç- 1

%e+*c�+O³�+ ±
·@+i1

8 �!R
IHF[TUZ�W�
g:�:.lj=ó�QR IHF[T�Z�W76EP&?)� h�
;:<:.l.h�X��,P(F8IHa�S,PEG[D^���­?4]8F8D^R�D:?�I[P&e ù F8P(?,GHM�D:F�Af?)û)Pm]���Af?,D ù F8P(?,GHeCPEIHACL&?�h,�­?
8 n�ox�~�b�~� � p � �@o:9��<;S�a� � �K�=;?>bpá�ª�xnbpS�K� � oKpS��@BA oKp�9g�xnF�xpS�b�ioKpDC*;S�boKnF�x� � �b��@<�Kpá�FE9�x�=;Sox�Ko�@�o � � �~��@�>z�b�;q��g� � pGE �K�H; � pS�
C�n��Kp��H@��K� � oKpJI�C,ED>LK MBN WEZ,PEVmD^Gþ
O���QPS
g: l�W���D:T4BmD:?�W4ÿ�D:eCV&AfT4R�WR6(T�eCJEh

8 �!R
IHF[TUZ�W�
g:�:.nj=ó�QR IHF[T�Z�WS6EP(?�� h�
g:�:.n�h �HX�üFTO� X�LmR�R�T�?�AC]^PEIHACL&?�ü�?�BEAfF8L(?,R�D:?�I�M�L(F � PEIHT�F8P(e���P(?,V(T,PEVmD
� F8L.]�D^G[GHAf?4V�h0�¢?.8 nFox�~�b�b� � p � ��o:9û�<;S�5>bpS���xn~pS�K� � oKp���@UA oKp�9g�xnF�xpS�b��oKp 8 �Kn���@V@���@��KpS�XW � �;��n �VY q����~� 8 n�o>�b�g�~� � p �
C��b�Z;Sp �V[ q��g���Kpá��\amKm)@ � �b�K� � oKp��^] 8 W 8 C�\�MJ_H` WK��PEG�` D�VEPEG^W � ` W76(TUeCJmh

8 �!R
IHF[TUZ�W�N!D:Af?,DEW<P&?4�!6ELmG[I^Wf
;:<: nj=û�QR IHF[T�Z�W^6EP&?)�©höW�NQD:?UF[Af¬©NQD:Af?,DEW�P(?,� >Q��D!6ELEG[I^h 
g:�:.n.h �Î�,PEI�a G�Af?
P0��L(F8�©p@F8P(Z��cb üOB(P&efT4PmIHACL(?ÙP&?4��ü ?��,P(?,]^D^R�D:?�I)L&M���L(F8�X��PEI[IHAC]^D^G^h �­?	8 nFox�QdDo:9LeIq�n�o<�ªmá�b�~�Z;gfBMBMJ_ W
ý��4L.��D^G^W�p@F8D^D^]�DEW<\.D:Z,I[D^R�SYD:F&h

8 ÿ�L(ACI[D�I@P&?4��\.D:efACVmR�P(?�Wi
;:<:
�>=dÿ�L&ACI[D^I^W�X �UF[ACG[IHACP&?�P&?4��û)P&F[¬�\.D:efACVER�P(?�h 
g:�:���h ù �4D w ���UACI[D8S<LEP&F8��y"�@F8][��Afa
I[D^]^IHT�F8D�TS�É�¡P&JdI[Lû�¢?�I[D�V(F8PEI[D�NQD^I[D:F8LmVED:?,D^L(T,G
X�LER ZYL(?,D:?�I[G!L&M � �O��G[J.G[I[D^R�G^ha�­? AUhjik>:l�ma�:M�n)o�C*;S�pfBNK�=;
>bpS���xn~pS�K� � oKpá��@)A@oKp�9g�xnF�xpS�b��oKpqA@oK�amOq����K� � oKpS��@Bi � p � q � �g� � �g� WEb�JmLEI[L�W)6EP(Z,P(?�h

8 X�P(F[Z<D:?�I[D8F&W*
g:�:.kg=�X�P(F[Z<D:?�I[D8F&WUÿ�L(S�h 
;:<: k�h C*;S�#i�o � � �Do:9�C��zmS�b��r��b�K��q�n��Fs���nbq��x��q�nF�g� h ù F8Pm]^I[G�Af? ù �4D�L(F8D^IHAC]^P&e
X�LER Z�T4I[D8F
\.]:ACD:?,]^DEh�X�PmR�S�F[AC�UVmD�T�X�PER�SUF[AC��VED
>@?�ACBED8F8GHACIHJ9��F8D^G[G^h

8 X�P(F[Z<D:?�I[D8F!P&?4�!t@T�W*
;:<: lj=�X�P(F[ZYD:?�I[D:F&W�ÿ�L&S�P(?,�vuOP(?vt@T�h"
g:�:.l.h	�@? �@S,G[IHF8PE]^I�û)Pm]���Af?,D�M�L(F÷�!I[IHF[AfS�T4I[D8a
`!P&efT4D���LEV(AC]�G^h��¢?!8 nFox�b�~�b� � p � �Io:9��<;S�UnJw�xy>bpS���xn~pS�K� � oKpá��@kzóoKn�{<�|;So~m�oKp 8 �Knz� � p � C��b�Z;SpSo�@�o � � �g��]�>Bz 8 CkMBN�` W
Z4PmVED^G®l>:QP�n(j�W�� F8PmV(T,DEh<X �,P(F[eCD^GQ>@?�ACBED:F8GHACIKJEh
8 ü ?,VED8eCR�L(F8D
P(?,�)û)L(F8VmP(?�W*
g:
���x=�ü�?,VED:eCR�L&F8DEW�ý�L(SYD:F8I)P(?,� ù L(?�J�û)L&F8VEP&?�h5
;:�����h~} @��K�Z{ Y o>�Kn��qs��>�;���>��� h
ý�D^PE�.Af?4V�W�û9�pT��!����ACG[L&?UaK��D^GHeCD^J�� T�SUefACGH��AC?4V�X�LER
Z4P&?�JEh

8 6EPEVmP(?�?4PmIH�4P&?�W<_QL.����ACP&��P(eCP�W�P&?4�)ÿ�P&T4R þ�D��UG^h �:W*
;:��<:x=
6EPEVmP(?�?4PmIH�4P&?�W�` hCW�ý�hU_QL.����ACP&��P(eCP�W�P(?,� �OhUÿ�P(T,R þ�D^�UG^h �:h"
g:
�<:Uh�} @��K�H{ Y ox�KnF��\�n��H; � �ª�b�x��q�n��j���Kpá�L\amKm)@ � �
�~�K� � oKp�� h�ÿ�LEG[I[L&?�W,û)PUh=TS�Q]^PE��D^R AC]�� F8D�G[G^h

8 b�cTU?,¥:efA�P(?,�)û)LEG[D:F[aKû)D:F8]^D8F&W*
g:�:.lg=�b�cT�?,¥:efA�WS��eCD^�.P(?,�UD8F!P&?4�dÿ�P&F[S4P&F8P û)LmG[D:F[aKû)D:F8]^D:F&h,
g:�:.l�h�N@T,R�P(?�G[IHF8PEI[D:a
V(ACD^G�M�L&F�IHF8P(?,GHeCPEIHACL&?�P(?,�¨Af?�I[D:F[Z�F8D^I[PmIHACL(?�hû�¢?�� >ZMBN<��\D�x� �V�x� � � �g�OoFzóoKn�{<�|;So~m��HI 8 o<�;���xn­�ZI�W �x�þo<� WUZ,PEVmD^G�iEj
��P
iEj
�UW4ÿOACD:eCD:M�D:eC�<h

8 û)P(F8GHeCD:?�aK�ÎAfeCG[L&?�P(?,� ù JEeCD:F&WO
g:��mj>=dû)P&F8GHeCD:?�aH��Afe­G[L&?�W���AfefefACPER _
h&P(?,�þ��L(F[F8P(Af?,D�b�h ù JEeCD:F&h�
g:
�Ej�h ù �4D ù D^R a
Z<L(F8P&e�\�IHF[T,]^IHT�F8D L&MO\EZ<L(¬ D:?Y��P(?,V(T,PEVmD >�?4��D:F8G[I[P&?4�.Af?4V�h A@o � p � � � oKp WB�JT�
ZP�nK
Eh
8 � ACB4WO
g:<:mi>= � ACB4WEû�AC][�,PED:e�h,
g:<:miUh \�A oK� mOq����K� � oKpS��@�E o>�K��@�o:9�s��<pS���K�x� � � 8 nFox�b�g�~� � p � o
\þ� Y>� � q � ���U�,�j�;o�@�q�� � oKp
9gnFoK��>bpá�ª�xn�mOnF�x���K� � oKp h�����h _
h4IH�,D^GHACG^W<>@?�ACB4h4L&M���D:?U?,G[JEeCB&P(?�ACP4h
8 �!D:F8��D:FQP(?,� � D^JEW�
;:<:Eix=ó�!D:F8��D:F&W�û)P(F8IHAf?�P(?,��NQD:F8R�P&?U? � D�JEha
g:�:Ei�h ��L(F8��p@F8P(Z��4G�T���?�üR�d]:ACD8?�I��¢?�I[D:F[M¢PE]^D
ÿ�D^IK��D^D:?¦X�L(?�IHAf?.T,L(T,GHa[\EZ<D^D�]�� ý@D�]^LEV&?UACIHACL&?�P(?,�	��P(?,V(T,PEVEDd>�?4��D:F8G[I[P(?,�.Af?4V�h9�­?c8 nFox�b�~�b� � p � ��o:9÷�<;S��fBMBM��
>:e�ejeq>bpS���xnbpS�K� � oKp���@�A@oKp�9g�xnF�xpS�b��oKp�\D�boKq��;� � �g�HI
s<má�~�b�Z;��vs � � pS��@ 8 nFox�b�j�b� � p � I�>QA)\�s*s 8OW^û�Af?�?4D�P(Z<L&efA­G^W�û � h

8 �¡D8ACG[��D:S<D:F&W@
;:<: kj=d��D:ACG[��D:SYD:F&W���Afef�4D:eCR�h 
g:�:.k.h ù D:F8R aKý�D^��F[ACIHAf?4V�PmG�P�ÿ�PmGHACG�M�L&FdP0>@?�AfM�L&F8R5�@F8][�UACI[D^]8a
IHTUF8D�Af?�û)PE][��Af?4D ù F8P(?,GHeCPEIHACL&?�h �¢? A�h�ik>:l�ma�:M��Jo�C*;S��fBNK�=;L>bpS���>nbpS�K� � oKpS�Q@kA oKp�9g�xnF�xpS�b��oKpvA oK� mOq����K� � oKpS��@
i � p � q � �;� � �g� W&Z4PmVED^G®nEnmn�P�nQ�Ei�W � P&?�I[D^G^W4ú�F8P(?,]^DEh

8 �¡D8ACG[��D:S<D:F®P(?,�)N!P&T4D:?,G[][�UAfeC�<Wi
;:<:mj>=d��D:ACG[��D:SYD:F&W���Afef�4D8eCR�P&?4�¤X �UF[ACG[I[P�N!P&T4D:?,G[][�UAfeC�<hû
g:<:mjUh,�ªû)L.��D:e�L&M
û�TUeCIHAfa���D^BED:e ù F8P&?4GHM�D8F@M¢L(F�û)Pm]���Af?4D ù F8P(?,GHeCPEIHACL&?0P&?4� �~I[Ga��P&F8IHACP(e�ý@D�P(efAC¥^PmIHACL(?�h!b�� ù aKý�D:Z<L&F8I�nEn.W ù D^][��?UAC]^P&e
>@?�ACBED:F8GHACIKJ)L(MOÿ�D8F[efAf?�h

8 �ÎAf?�IH?,D:F�P&?4�)ú�F8P(?,]^D^¥EWO
g:<: lj=d��Af?�IH?4D8F&W�\E�.TUeCJ)P&?4� � ACG[GHACR úUF8P&?4]^D�¥Eh�
g:�:.l�h���S4G[IHF8Pm]^I!û)Pm]���Af?,D M�L(F ù JEZYD^�
ú4D^PmIHTUF8D�\.IHF[T4]�IHTUF8D^G^h0�­?.8 n�o>�b�b�~� � p � �÷o:9û�=;S�XNK�<;	zóoKn�{<�|;So~m0oKpvl �K�ªq�nF��@Ri��Kp � q�� � �q�@pS�K�xnz�g���KpS� � p � �Kpá�
i�o � � � 8 nFo � nF�K��� � p � WK�ÀACGHSYL(?�W�\EZ4P&Af?�h

8 �4��ACI[G[D8F[eCL.L.�ÀW�
g:
�<:>=y�Y��ACI[G[D:F[eCL.L.�<W,� hA
;:��<:�h ù �,D9��L.]:T,G�L&M
ü��<D�]^I[G�L&M�\�D:?�I[D8?�IHACP(efag\�D�R�P(?�IHAC]�X�L(?�I[D^�.IdAf?
\ ZYL(¬.D8?UaK��L(F8��� F8L.]^D�G[GHAf?4V�h A@o � p � � � oKp Wmi.k�T kEl�PB�
�Uh


