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Das menschliche Dolmetschen muf} als kognitive Leistung betrachtet werden, die auf dem
komplexen Zusammenspiel verschiedenster Prozesse auf unterschiedlichen perzeptiven und
kognitiven Ebenen beruht (Wadensjs, 1992). Im Gegensatz zu der vielschichtigen Interaktion
bei der Verarbeitung steht die Strukturierung der Informationen: Eingabe ist ein gespro-
chener Quelltext, der unter Umstdnden verschiedene Performanzphinomene enthalten kann,
und als Ausgabe wird, abhdngig von den Rahmenbedingungen, ein moglichst wohlgeformter
gesprochener Text in der Zielsprache erzeugt.

Herkdmmliche Ansdtze zum maschinellen Dolmetschen nehmen die intuitiv leicht zuging-
liche Abbildung der quellsprachlichen AuBerung auf die zielsprachliche AuBerung zum Aus-
gangspunkt und versuchen, diese Abbildung durch das sequentielle Durchlaufen der tradi-
tionellen linguistischen Analyseebenen zu modellieren. Der Prozefl des maschinellen Dolmet-
schens wird dabei analog zum Verhiltnis zwischen quell- und zielsprachlicher Struktur als
symmetrische Beziehung zwischen einem Sprachverstehens- und einem Sprachproduktions-
prozel behandelt. Maschinelle Dolmetschsysteme erheben daher keineswegs den Anspruch,
die menschliche Dolmetschleistung vollstindig maschinell zu simulieren, um sie gegebenen-
falls gar zu ersetzen.

Die vergréberte symmetrische Systemkonzeption bereitet Probleme bei der Verarbeitung,
wenn inkrementelle Mechanismen integriert werden sollen. Zwar gibt es interessante Ansitze
zur inkrementellen Sprachproduktion bzw. -generierung (Abb et al., 1993; Kilger and Fink-
ler, 1994), doch Erkenntnisse hieraus werden in der maschinellen Ubersetzung bisher kaum
angewendet, was in dem erwidhnten Symmetriekonzept von Analyse/Verstehen und Gene-
rierung/Produktion begriindet liegt. Naturgemifl ist es in einer solchen Systemarchitektur
schwierig, die Analyseschritte und quellsprachlichen Einheiten zu jedem Zeitpunkt mit den
Generierungsschritten und zielsprachlichen Ubersetzungen inkrementell zu koordinieren.

Es ist dagegen unser Ziel, in einem sehr eingeschrinkten Bereich Teilprozesse zu model-
lieren und zu untersuchen, die die menschliche Dolmetschleistung verbessern. Da menschliche
Dolmetschprozesse wenig erforscht sind und sich dem unmittelbaren Zugang entziehen, ist al-
lerdings zu erwarten, dafl Hypothesen iiber den menschlichen Dolmetschprozefl, die auf diese
Weise in die Modellierung einflielen, Aufschliisse iiber letzteren liefern.
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Im folgenden soll ein Ansatz vorgestellt werden, der fiir die sehr kleine, dabei aber gut
dokumentierte Domé&ne Terminabsprache (Projekt Verbmobil) versucht, einige Verarbeitungs-
prinzipien des Humandolmetschens in einem System zum maschinellen Dolmetschen zu mo-
dellieren. Die Verarbeitung erfolgt dabei nicht sequentiell und strikt modular, sondern inkre-
mentell und interaktiv. Auf das Symmetrie-Konzept greifen wir im Bereich der Koordination
der quell- und zielsprachlichen Verarbeitungseinheiten zuriick. Diese Konzeption wurde im Zu-
sammenhang mit Forschungsergebnissen aus der Translationswissenschaft und der Beschifti-
gung mit Verarbeitungsmechanismen und Architekturoptionen entwickelt. Teile des Ansatzes
sind bereits Bestandteil eines Transfer-Systems in der Domé&ne Terminabsprache.

Als zentrale Leistungen beim menschlichen wie beim maschinellen Dolmetschen ist die

o Segmentierung des Quelltextes in Ubersetzungseinheiten und die
e Koordination der verschiedenen perzeptiven und kognitiven Prozesse

zu betrachen (Amtrup and Jekat, 1995). Diese beiden Aufgaben kénnen nur vor dem Hin-
tergrund einer stark erwartungsgetriebenen Verarbeitung bewéltigt werden. Die Einbezie-
hung von Erwartungen wird erméglicht durch das strikt inkrementelle Paradigma, das fiir die
menschliche Informationsverarbeitung zumindest im sprachlichen Bereich angenommen wird;
nur, wenn verschiedene Bestandteile eines prozessualen Systems an heterogenen Ebenen des
Wissens arbeiten, sind Interaktionsphinomene denkbar, die zu einer gréfleren Effektivitat und
Robustheit des Gesamtsystems fiihren. Zudem sind einige Aspekte menschlicher Sprachper-
formanz, wie die Unterbrechung eines Partners im Dialog oder das Simultandolmetschen, nur
mit Hilfe eines inkrementellen Mechanismus méglich. Aus einer anderen Sichtweise, die nicht
primér kognitionswissenschaftlich orientiert ist, sondern aus der Ingenieurstradition herriihrt,
ergeben sich durch die Einfiihrung von Inkrementalitit in Programme zur Informationsver-
arbeitung bedeutende systemtechnische Vorteile durch die Méglichkeit, intermodulare Paral-
lelitdt zu nutzen.

Es ist zu untersuchen, wie die wichtigen Faktoren Segmentierung, Informationskoordini-
nation und die Integration von Erwartungen an den Dialogverlauf in ein System einflieBen
kénnen und wie ihr Zusammenspiel simuliert werden kann.

Die erwartungsgetriebene Verarbeitung soll auf der Grundlage von Dialogakten (Jekat
et al., 1995) simuliert werden. Dialogakte reprdsentieren den propositionalen Gehalt einer
AuBerung, wie er im Zusammenhang einer bestimmten Gesprichssituation reprisentiert wer-
den kann. Auf die Sachverhaltsreprisentationen (z.B. Kalender) wird nur zuriickgegriffen,
wenn eine Ubersetzung allein aufgrund der Dialogreprisentation nicht méglich ist. Die Ver-
arbeitung wird vereinfacht, da Wissensquellen nach dem Prinzip der Variablen Analysetiefe
(Prahl, Petzold, and Heizmann, 1995) nur bei Bedarf konsultiert werden miissen. Als Ent-
scheidungskriterium bei der Koordination der Informationen dient hierbei die Frage, ob eine
Ubersetzung zu dem gegebenen Zeitpunkt bereits méglich ist oder ob noch zusitzliche Infor-
mationen ben&tigt werden, die zuerst angefordert werden miissen. In diesem Kontext kann
untersucht werden, wie sich bei der Verarbeitung geprochener Sprache die Reprisentation von
Sachverhalten zur Reprisentation von Textpropositionen auf sprachlicher Ebene verhilt und
in welchen IFillen oder Situationen welcher Typ von Wissen benétigt wird.

Vor dem Hintergrund der erwartungsgetriebenen Verarbeitung kommt der inhaltsbezoge-
nen Segmentierung von Gesprichseinheiten fiir das Dolmetschen besondere Bedeutung zu.
Wesentlich sind hier drei Fragestellungen:



(1) Wie kann die AuBerung sinnvoll in Teile aufgeteilt werden, die sich als Ausgangspunkte
fiir Analyse/Verstehen und Generierung/Produktion eignen? (2) Wie wird widerspriichliche
Information in einem AuBerungsteil behandelt? (3) Wie kann die in einer AuBerung gegebene
Information hierarchisch gegliedert und repréisentiert werden?

Die einer AuBerung zugeordneten Dialogakte bilden die Informationsstruktur einer Ge-
sprachseinheit ab und richten sich nach den Hinweisen, die aus den Wissensquellen auf den
unterschiedlichen Analyseebenen (wie zum Beispiel Prosodie, Schliisselwdrter) gewonnen wer-
den konnen. Gleichzeitig stehen Dialogakte fiir bestimmte Gespriachsmuster, fiir die es auf den
unterschiedlichen sprachlichen Ebenen Befunde gibt. Besonders aufschlufireich sind in diesem
Zusammenhang Merkmale der gesprochenen Sprache, die bis zum gegenwirtigen Zeitpunkt
in der Sprachverarbeitung oft vernachldssigt werden, z.B. Routineformeln, Diskurspartikel,
Hisitationen etc.. In diesem Zusammenhang wird auch deutlich, daf die wértliche Uber-
setzung nicht als addquate Strategie angesehen werden kann, da Performanzphdnomene im
spontansprachlichen Quelltext zu redundanten Elementen im Zieltext fiihren wiirden.

Die vorgestellte zyklische Approximation an einen einheitlichen Befund fiir das AuBerungs-
profil wird durch eine enge Kopplung von Dialogaktreprisentation und sprachlichen Wissens-
quellen simuliert. Bei der inkrementellen Verarbeitung von Gesprichseinheiten werden sténdig
die in Frage kommenden Wissensquellen aktiviert und mit der bisher aufgebauten Reprisenta-
tion der Proposition im Zusammenhang eines Dialogakts verglichen. Ein Informationstransfer
im kompletten System gilt dann als vollstindig und korrekt, wenn aus der Dialogaktreprisen-
tation eine der quellsprachlichen AuBerung funktional adiquate zielsprachliche Ubersetzung
in geprochener Sprache generiert werden kann, die im Einklang mit den Befunden steht, die
die verschiedenen Wissensquellen zu den unterschiedlichen Zeitpunkten geliefert haben. Ent-
sprechend den strukturellen und konventionellen Anforderungen der Zielsprache wird dabei
gegebenenfalls der quellsprachliche Text erweitert (achievement) oder reduziert (reduction).
Hiermit ist gleichzeitig die Modellierung zweier wichtiger menschlicher Dolmetschstrategien
(Prahl, Petzold, and Heizmann, 1995) gegeben.

Ein System, das mit Hilfe verschiedener integrierter Wissensquellen Dialogaktreprisenta-
tionen aufbaut und inkrementell verarbeitet, wird Aufschluf} iiber Verarbeitungsmechanismen
des menschlichen Dolmetschens geben und zeigen, inwieweit diese innerhalb eines maschinellen
Dolmetschsystems eingesetzt werden kénnen. Dabei unterstiitzt die Relation zwischen quell-
und zielsprachlicher AuBerung vor dem Hintergrund des Dialogaktkonzepts die Einsicht in die
Interaktion von perzeptiven und kognitiven Prozessen.
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